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1. Zastosowanie.

Whytgcznik Stycznikowy typu WS przeznaczony jest do zdalnego i lokalnego sterowania,
taczenia i zabezpieczania elektrycznych napedow maszyn gorniczych. Przystosowany jest do pracy
w pomieszczeniach zaliczanych do stopnia ,,a” niebezpieczenstwa wybuchu metanu oraz do klasy
,A” zagrozenia wybuchem pytu weglowego. Wytgcznik Stycznikowy typu WS moze by¢ zasilany
napieciem przemiennym 500V, 660V lub 1000V ze stacji transformatorowej z izolowanym
punktem zerowym po stronie niskiego napiecia.

System sterowania i zabezpieczenia odptywu w wytgczniku WS oparty jest na pojedynczym
przekazniku mikroprocesorowym PM-2 zapewniajgcym ochrone tréjfazowych silnikow
indukcyjnych przed skutkami przecigzen, zwar¢, asymetrii pragdu obcigzenia oraz nadmiernego
wzrostu temperatury. Kontroluje rezystancjg izolacji toréow gtéwnych zapobiegajgc podaniu
napiecia na uszkodzony odcinek sieci energetycznej oraz zapewnia kontrole ciggtosci uziemienia.
Przekaznik PM-2 faczy w sobie nastepujace funkcje kontrolno-pomiarowe:

e przekaznika nadmiarowo-pragdowego (czton przecigzeniowy, zwarciowy i asymetrowy)
e przekaznika uptywowego blokujgcego

e przekaznika uptywowego centralno - blokujacego

e przekaznika temperatury uzwojen silnika

e przekaznika sterowniczego

e przekaznika kontroli ciggtosci uziemienia

e sterowania sygnalizacjg ostrzegawczg

e sterowania lokalnego i zdalnego

e sterowania stycznika gtéwnego i stycznikdw pomocniczych

e wyswietlania na wyswietlaczu LCD informacji o stanie pracy i stanach awaryjnych

e przekazywania informacji o stanie pracy do zewnetrznych systemdéw monitorujgcych

Zastosowanie pojedynczego przekaznika PM-2 w miejsce wielu wspotpracujacych ze sobg
przekaznikdw sterowniczych i zabezpieczeniowych upraszcza wewnetrzny schemat elektryczny
wytgcznika. Utatwia to lokalizacje uszkodzen i skraca czas naprawy.
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2. Warunki pracy, przechowywania i stosowania.

Whytgczniki Stycznikowe typu WS przeznaczone sg do pracy w wyrobiskach zaliczanych do
stopnia ,,a” niebezpieczenstwa wybuchu metanu oraz do klasy ,,A” zagrozenia wybuchem pytu
weglowego.

2.1. Warunki pracy.

Napiecie eksploatacyjne 0,85+1,1U,
Wysokos¢ nad poziomem morza do 1000 m
Temperatura otoczenia 0°C + 40°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza max 95% przy 40°C
Potozenie w warunkach pracy pionowe
Dopuszczalne odchylenie od pionu +15°
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3. Oznaczenie.

Whytgczniki Stycznikowe typu WS oznaczane sg za pomocg tabliczki znamionowej ktérej
rysunek przedstawiono ponizej:

o WYLACZNIK STYCZNIKOWY ®
@ WS-40

Invertim Spétka z o.0. ul. Czestochowska 93 05-480 Otwock Maly tel.: 022 780 05 90

Napiecie tgczeniowe 500V Data produkcji

Prad ciagty odptywu 40A Numer fabryczny
Temperatura otoczenia 0+40°C Stopien ochrony IP54

Masa 45 kg
® ®

Ll

W oznaczeniu typu urzadzenia zawarte sg nastepujgce informacje:

[ Wytgcznik Stycznikowy

WS-1.40RFC

A
Napigcie znamionowe 4 tt Wyposazenie dodatkowe:

Brak - 500V brak - bez wyposazenia dodatkowego
6 -660V F - Przekaznik kontroli faz
1 -1000V S - Separator magistrali RS-485

C - Licznik czasu pracy

Prad znamionowy odptywu — e ‘ - )
10 -10A L - Licznik zatgczen stycznika gtownego
16 -16A D - Wytaczniki silnikowe na odptywie

Z - Dodatkowy odptyw do zwalniaka
25 -25A ka
32 -32A G - Obudowa ocynkowana galwanicznie
40 -40A PA(B)(C)n - n dodatkowych zabezpieczen
63 -63A typu PNP-1 na odptywie

— Odptyw rewersyjny
brak - bez rewersji
R - odptyw rewersyjny
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4. Dane techniczne.

4.1. Zgodnos$¢ z normami.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
- Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

- Czesc¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikéw - Mechanizmowe
styczniki i rozruszniki do silnikow

PN-G-50003:1996 Urzadzenia elektryczne gérnicze w wykonaniu normalnym.
Wymagania i badania.

PN-G-42040:1996 Zabezpieczenia uptywowe. Wymagania i badania.
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4.2. Parametry techniczne.

Parametry ogdlne
Znamionowe napiecie tgczeniowe Wykonanie 500V 500V 50Hz
Wykonanie 660V 660V 50Hz
Wykonanie 500V/1000V | 1000V 50Hz
Stopien ochrony obudowy IP54
Masa okoto 45 kg
Wymiary gabarytowe (szerokos¢ x wysokos¢ x gtebokosc) 670mm x 575mm x 270mm
Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe
Zakres nastaw pradu znamionowego In 0,5+800A
Zakres nastaw przektadni przektadnikow N 0,1+ 25,5 mV/A
Zakres nastaw cztonu zwarciowego " 2,5+10
Zakres nastaw cztonu asymetrowego(l) L 10 + 100%
Czas wtasny zadziatania cztonu zwarciowego t; 30ms
Zakres nastaw zwtoki czasowej cztonu zwarciowego tz2 0+80ms
Czas wtasny zadziatania cztonu asymetrowego ta 30ms
Zakres nastaw zwtoki czasowej cztonu asymetrowego tza 0+200 ms
Zabezpieczenie uptywowe blokujgce
Prad pomiarowy 0,20mA DC
Maksymalne napiecie pomiarowe 28,4V DC
Zakres nastaw rezystancji progu zadziatania i powrotu zabezpieczenia 1+99kQ
Nastawa fabryczna progu blokowania Wykonanie 500V 25 kQ
Wykonanie 660V 50 kQ
Wykonanie 500V/1000V | 50 kQ 10%
Nastawa fabryczna progu powrotu Wykonanie 500V 30 kQ -
Wykonanie 660V 65 kQ
Wykonanie 500V/1000V | 65 kQ
Maksymalna pojemnos¢ kontrolowanych obwodéw 3uF
Obwody sterowania i kontroli ciggtosci uziemienia
Ksztatt napiecia pomiarowego przebieg prostokatny
Maksymalne napiecie pomiarowe 22,2V
Czestotliwos¢ napiecia pomiarowego 133Hz
Rezystancja blokowania dla nastawy 100 Q2 80 Q) 1900
Rezystancja odblokowania dla nastawy 100 Q 60 Q -
Rezystancja blokowania dla nastawy 300 Q 300 Q
- - +20 Q2
Rezystancja odblokowania dla nastawy 300 Q 240 Q)
Rezystancja blokowania dla nastawy 600 Q 590 Q 1900
Rezystancja odblokowania dla nastawy 600 Q 470 Q B
Maksymalna pojemnos¢ obwoddw pomiarowych SuF

1. Parametr ten okresla maksymalng dopuszczalng roznice pomigdzy wartosciami pradow fazowych.

ILma; _ILmin ° 100%

( lLmaxs lLmin - NAjwiekszy i najmniejszy z pradow fazowych.)

Roznica ta jest zdefiniowana jako :

Lmax

Uwaga ! Zabezpieczenie asymetrowe jest nie aktywne gdy prady fazowe majg wartos¢ mniejszg niz 0.5 Iy,
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Parametry wytacznikéw 500V b2 |lva w32 &
=z|(s3z |2z |2=2)| =

Znamionowe napiecie faczeniowe U, [V] 500 500 500 500 500 500
Znamionowy prad ciggty Iy [A] 10 16 25 32 40 63
Zakres nastaw pradu znam. silnika Iy [A] I+l | 250y [ 250y | 2% | 250y | 4+ 1y

Przektadnia przetwornikow

pradowo - napieciowych(l) (mV/A 25 25 15 15 12 6

Charakterystyka wktadki bezpiecznikowej aM aM aM aM aM aM
Prad znamionowy wktadki | standardowy [A] 16 25 40 50 63 80
bezpiecznikowe;j” maksymalny Al | 40 | 40 | 100 | 100 | 160 | 160
Prad wytaczalny wktadki bezpiecznikowej [kA] 120 120 120 120 120 120
Czestos¢ taczen [1/h] | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
Znamionowa trwatosé mechaniczna [cykli] 6-10° | 6:10° | 6-10° | 6-10° | 6-10° | 4-10°

Parametry wytgcznikéw 660V E é E g § g § § E %

Db | b |[L2b|2vw]| 2w

=z|3=z|353|3z|3z=

Znamionowe napiecie faczeniowe U, [V] 660 660 660 660 660

Znamionowy prad ciagty Iy [A] 10 16 25 32 40

Zakres nastaw pradu znam. silnika Iy [A] T+ly [ 150y 25121y ] 251y

Przektadnia przetwornikéw

pradowo - napieciowych(l) (mV/Al 25 25 15 15 12

Charakterystyka wktadki bezpiecznikowej aM aM aM aM aM
Prad znamionowy wktadki | standardowy [A] 16 25 40 50 63
bezpiecznikowe;j” maksymalny Al | 40 | 40 | 100 | 100 | 160
Prad wytaczalny wktadki bezpiecznikowej [kA] 120 120 120 120 120
Czestos¢ taczen [1/h] | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
Znamionowa trwatosé mechaniczna [cykli] 6-10° | 6:10° | 6-10° | 6-10° | 6-10°

SS|38 |85 (8| 8
Parametry wytacznikéw 1000V P I B i B i B B
2¢|12¢ (22|82 €
Znamionowe napiecie tgczeniowe U, V] 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Znamionowy prad ciggly Iy 1000V [A] 10 16 25 32 40
500V [A] 16 25 40 50 63
Zakres nastaw pradu znam. silnika Iy [A] T+ly [ 150y 2521 ] 251y

Przektadnia przetwornikéw

pradowo - napieciowych'” (mVAT] 25 25 15 15 12

Charakterystyka wktadki bezpiecznikowej aM aM aM aM aM
Prad znamionowy wktadki [ standardowy [A] 16 25 50 50 63
bezpiecznikowej” maksymalny [A] 40 63 | 100 | 100 | 100
Prad wytaczalny wktadki bezpiecznikowe;j [kA] 120 120 120 120 120
Czestosc taczen [1/h] | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
Znamionowa trwatos¢ mechaniczna [cykli] 6-10° | 6:10° | 6-10° | 6-10° | 6-10°

1. Przektadnia uwzglednia zwoje przewoddw toréw gtéwnych nawiniete na przetworniku. Na specjalne
zamoéwienie mozliwe jest wyposazenie urzadzenia w przetworniki prad napiecie o parametrach innych niz
standardowe wynikajgce z niniejszej instrukcji obstugi.
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2. Na specjalne zamodwienie mozliwe jest wyposazenie urzadzenia we wktadki bezpiecznikowe o
charakterystyce i pragdzie znamionowym innych niz standardowe wynikajgce z niniejszej instrukcji obstugi, z
zastrzezeniem nie przekraczania maksymalnego pradu wktadki podanego powyzej

Parametry odptywu 24V-42V

Napiecie znamionowe jednofazowe 42V z odczepem 24V
Znamionowy prad ciggty odptywu Iy 42 A
Prad znamionowy wytacznika nadmiarowo- prgdowego 4 A
Charakterystyka wytacznika nadmiarowo- prgdowego g™
Zakres nastaw rezystancji progu zadziatania i powrotu zabezpieczenia uptywowego 1+99kQ
. . blokowanie 4 kQ
Nastawa fabryczna zabezpieczenia uptywowego centralnego -
powrét 8 kQ
- +20%
. . . blokowanie 7 kQ
Nastawa fabryczna zabezpieczenia uptywowego blokujacego -
powrét 12 kQ

1. Na specjalne zamoéwienie mozliwe jest wyposazenie urzgdzenia w wytgcznik nadmiarowo-prgdowy o innej
charakterystyce.
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5. Budowa i wyposazenie.

5.1. Obudowa.

Obudowa Wytacznika Stycznikowego typu WS wykonana jest z blachy stalowej o grubosci
2 mm i zapewnia stopien ochrony IP54 wg PN-EN 60529:2003. Obudowa posiada dwie komory:

e komore gtéwng z drzwiami umieszczonymi na zawiasach zamykang za pomocg zamka
na klucz specjalny. W komorze tej umieszczone jest kompletne wyposazenie
elektryczne wyfacznika z wyjatkiem listew zaciskowych.

e komore przytaczowa zamykang za pomocg pokrywy przykrecanej sSrubami na klucz

ampulowy 6 mm. W komorze tej umieszczono listwy zaciskowe do przytgczenia kabla
doptywowego, zasilajgcego wytacznik, kabla odptywowego zasilajgcego odbiornik oraz

Widok "W1” 670 Widok "W2”

] L O

575

430

WYLACZNIK
STYCZNIKOWY

@

400 c/0

przewoddéw obwodow sterowania.

Otwarcie drzwi komory gtdwnej mozliwe jest po ustawieniu odtgcznika gtéwnego w pozycji
,0”. Po otwarciu drzwi obudowy zaciski odtgcznika gtownego znajdujgce sie pod napieciem
ostoniete sg metalowg, uziemiong ostong zapewniajgcg stopien ochrony IP30.

W drzwiach komory gtéwnej umieszczono okienko kontrolne, przez ktére mozliwa jest
obserwacja standw pracy wytgcznika, sygnalizacji standw awaryjnych, oraz wartosci pradéw
obcigzenia prezentowanych na wyswietlaczu ciektokrystalicznym LCD przekaznika PM-2.

Nad drzwiami komory gtéwnej umieszczono tgczniki sterowania lokalnego ,START” i
»STOP” oraz facznik kontroli zabezpieczen ,KONTROLA”. Dodatkowo na elewacji komory
przytaczowej umieszczono lampke ,ZASILANIE” sygnalizujgca obecnos¢ napiecia po stronie
doptywowej oraz lampke ,ODBIOR” sygnalizujgcg obecno$¢ napiecia na odptywie wytacznika.
Naped roztacznika gtéwnego oraz przyciski sterownicze i lampki kontrolne umieszczone sg w
specjalnych zagtebieniach obudowy dzieki czemu chronione s3 przed uszkodzeniami
mechanicznymi podczas pracy i transportu.
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W goérnej czesci obudowy, na Sciankach bocznych umieszczone sg zaczepy stuzace do
podwieszania wytgcznika w miejscu pracy oraz jego transportu urzgdzeniami dzwigowymi. W
dolnej sciance obudowy przytwierdzone zostaly dwa ceowniki utatwiajgce przesuwanie
wytgcznika po powierzchni.

Standardowo Wytgczniki Stycznikowe typu WS sg wyposazone sg w nastepujgce wpusty
kablowe i listwy zaciskowe:

Zak 3 i T
Typ akres srednic Typ Yp Przekréj zyt
zewnetrznych (1) zacisku
wpustu . zagtuszki roboczych
przewodow przytaczowego

Kabel doptywowy | W50 M @ 40+50 mm ZW 50 RK 50 PA 25+50 mm?
Kabel przelotowy |\ som | @ 40:50 mm ZW50 | RK 50 PA 25:50 mm?
(opcja)
Kabel odptywowy | W 50 M @ 40+50 mm ZW 50 RK 35 PA 2,535 mm?
Kabel sterowniczy | W 30 m? @ 20+30 mm ZW 30 RK 1.5-4 PA 0.5+4 mm?
Odptyw 24v/42v | w20M? | @& 10:20 mm ZW20 | RK6-10 PA 0.5+10 mm?

1. Zagtuszki do zamkniecia niewykorzystanych otwordw po wpustach kablowych zamawiane sg oddzielnie.
2.  Wopusty te mozna wykorzystywac zamiennie do wprowadzania kabla sterowniczego i 24V/42V.

Po uzgodnieniu z producentem mozliwe jest wykonanie w komorze przytgczowej innych niz
standardowe wpustow kablowych i listew zaciskowych sposréd wymienionych w tabelach ponizej:

Typ Zakres $rednic Typ T\'/p Praekrdj 2yl
zewnetrznych . zacisku
wpustu ) zagtuszki roboczych
przewodoéw przytaczowego

W10 M J 6+10mm ZW 10 RK 6-10 PA 0.5+10 mm?
W20M @ 10+20 mm ZW 20 RK 16 PA 2,5+16 mm?
W30M @ 20+30 mm ZW 30 RK 35 PA 2,5+35 mm?
Waom @ 30+40 mm ZW 30 RK 50 PA 25+50 mm?
W50 M @ 40+50 mm /W 50 RK 95 PA 35+95 mm?
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5.2. Potaczenia wewnetrzne.

Obwody silnopragdowe i sterowania wytgcznika stycznikowego typu WS w zaleznosci od
napiecia znamionowego i obcigzalnosci toréw wykonane sg za pomocy przewoddéw o
nastepujacych parametrach:

Napiecie
Wytaczniki 500V emionow | S| & | 8| 8§ 8
przewodu = = = = = =
Przekroj poprzeczny przewodu w mm?®
Obwody silnopradowe 500V 750V 6 | 10 |16 | 25
Obwody pomocnicze 500V 750V 0,5
Obwody napieé¢ pomoc. 24V-42V 500V 1,5
Obwody sterowania 24V/42V/230V 500V 0,5
Napiecie o © " ~ o
Wylaczniki 660V momonow | 31 S0 81§ §
e 7 %) 7 7 7
przewodu = = = = =
Przekroj poprzeczny przewodu w mm?®
Obwody silnopradowe 660V 1500V 6 | 10 | 10
Obwody pomocnicze 660V 1500V 0,5
Obwody napieé¢ pomoc. 24V-42V 500V 1,5
Obwody sterowania 24V/42V/230V 500V 0,5
Napiecie o © " ~ o
Wylaczniki 500V/1000V mamionow | = 3L 3| 3| 3
e 7 [7,) 7 7 7
przewodu = = = = =
Przekroj poprzeczny przewodu w mm?®
Obwody silnopradowe 500V/1000V 1500V 6 | 10 | 10
Obwody pomocnicze 500V/1000V 1500V 0,5
Obwody napieé¢ pomoc. 24V-42V 500V 1,5
Obwody sterowania 24V/42V/230V 500V 0,5

5.3. Zaciski uziemiajace.

Wytacznik stycznikowy typu WS posiada zewnetrzny i wewnetrzne zaciski uziemiajgce do
potgczenia go w miejscu zainstalowania z systemem uziemiajacych przewoddéw ochronnych.
Zaciski uziemiajgce sg trwale przyspawane do metalowej obudowy zapewniajgcej potaczenie
elektryczne pomiedzy nimi. Powierzchnie zaciskdw pokryte sg galwanicznie warstwg cynku
zapewniajacy trwate zabezpieczenie antykorozyjnie styku. Zewnetrzny zacisk uziemiajacy posiada
$rube dociskowg z gwintem M10 do przykrecania przewoddw zakonczonych korncéwka oczkowg,
tasm stalowych lub ptaskownikéw. Dla przewodu doptywowego i odptywowego wytgcznika
stycznikowego WS przewidziano po jednym zacisku uziemiajgcym do podtaczenia przewodu
ochronnego lub wyréwnawczego o przekroju od 4 mm? do 35 mm?.



Inventimﬁ Wytacznik Stycznikowy Instrukcja obstugi 5;:0”3313
ron

e// WS-].O - WS-63 DTR-30.01.01 Wersja 1.0.4

5.4. Obwody elektryczne.

Napiecie zasilajgce wytacznik stycznikowy WS podtaczane jest na zaciski wejsciowe 1U1,
1V1, 1W1. Obecnos¢ tego napiecia sygnalizowana jest poprzez zaswiecenie sie lampki
H1 ,ZASILANIE”. Napiecie z zaciskdw wejsciowych podawane jest na odtgcznik Q zapewniajgcy
separacje pomiedzy zaciskami wejsciowymi i wyjsciowymi wytgcznika. Odtgcznik sprzezony jest z
blokadg elektryczng, ktéra w przypadku zmiany potozenia napedu odtgcznika powoduje
wytgczenie stycznika gtdwnego, zapewniajgc tym samym bezprgdowe roztgczenia jego zestykow.
Whytgczniki WS wyposazone sg w odtgcznik z jedng pozycjg roboczg ,I” i pozycjg wytgczenia ,,0”,
bez mozliwosci zmiany kolejnosci faz.

W torze gtéwnym za odtgcznikiem umieszczone sg bezpieczniki topikowe F1, F2, F3 o
charakterystyce zwtocznej typu aM przystosowane do wspotpracy z obcigzeniami typu
silnikowego. Dobezpieczajg one uktad przed skutkami zwarcia na zaciskach wyjsciowych
wytgcznika. Napiecie z bezpiecznikdw podawane jest na stycznik K ktory jest gtdownym elementem
wykonawczym podajgcym napiecie na zaciski wyjsciowe wytgcznika. Stycznik gtowny sterowany
jest za pomocg przekaznika K1 poprzez stycznik pomocniczy K4. W torze za stycznikiem gtéwnym
umieszczone sg przetworniki T1, T2, T3 ktore we wspotpracy z przekaznikiem
sterowniczo - zabezpieczeniowym K1 stuzg do pomiaru pradu obcigzenia wyfacznika. Poprzez
bariere ochronng OP4, styki 1-2 i 5-6 stycznika pomocniczego K5 oraz gwiazde diodowg V1
przekaznik K1 dokonuje pomiaru rezystancji izolacji obwoddéw podtgczonych do odptywu
wyfacznika. Obecnos¢ napiecia na zaciskach wyjsciowych sygnalizowana jest poprzez zaswiecenie
sie lampki H2 ,,ODBIOR”.

Transformator T4 dostarcza napiecia pomocnicze 24V i 230V zasilajgce wewnetrzne obwody
wyfacznika. Transformator ten zabezpieczony jest bezpiecznikiem topikowym F4 po stronie
pierwotnej i wytgcznikami instalacyjnymi F5 (uzwojenie 24V) i F6 (uzwojenie 230V) po stronie
wtdrnej. Transformator ten posiada dodatkowe, odseparowane uzwojenie dostarczajgce napieé
24V i 42V do odptywu pomocniczego wykorzystywanego w obwodach zewnetrznych. Odptyw ten
zabezpieczony jest przed skutkami zwar¢ i przecigzen wytacznikiem instalacyjnym F7.
Zabezpieczenie uptywowe centralno-blokujgce odptywu 24V/42V zapewnia przekaznik K1 i
wspotpracujace z nim: bariera ochronna OP5, modut diodowy V2 oraz modut OP2. Napiecie na
tym odptywie zataczane jest poprzez stycznik K6 sterowany przekaznikiem K1. Ochronniki
przepieciowe OP1 i OP2 zapewniajg ochrone przed skutkami ,przerzutu” napiecia 500V (660V,
1000V) do obwodow 24V/42V.

Stycznik pomocniczy K5 sterowany przekaznikiem K1 stuzy do zamykania obwodu
pomiarowego blokujgcego zabezpieczenia uptywowego obwodéw 500V (660V, 1000V).
Dodatkowo styki tego stycznika umieszczone sg w obwodzie kontroli zabezpieczenia uptywowego,
umozliwiajgc poprzez rezystor znajdujgcy sie wewnatrz gwiazdy diodowej V1 i tgcznik
,KONTROLA” sztuczne obnizenie rezystancji izolacji doziemnej odptywu 500V (660V, 1000V).

Zaciski listwy X1 przeznaczone sg do podfgczania zewnetrznych obwoddéw sterowania i
kontroli. Umozliwiajg podtaczenie tgcznikdw sterowania zdalnego, zewnetrznych obwododw
sygnalizacji oraz sterowania innych urzadzen.
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5.5. Wykonania specjalne.

Wytacznik stycznikowy typu WS, na specjalne zamdwienie moze by¢é wyposazony w
dodatkowe wewnetrzne elementy kontroli i sterowania takie jak: przekaznik kontroli faz napiecia
zasilajgcego, licznik czasu pracy, modut bezprzewodowej transmisji danych, odptyw zasilajgcy
zwalniaki itp. Opcjonalnie mozliwe jest wykonanie obudowy w wersji ocynkowanej, wyposazenie
wytgcznika we wpusty inne niz standardowe, zabudowanie dodatkowego wpustu i zaciskdw
przytgczowych kabla przelotowego. Mozliwos¢ wyposazenia konkretnego typu wytgcznika w
dodatkowe podzespoty musi by¢ kazdorazowo uzgadniana z producentem.

Na specjalne zamowienie mozliwe jest wyprowadzenie na listwy zaciskowe zestykow
pomocniczych stycznikdw o funkcjach innych niz standardowe wynikajgce z niniejszej instrukcji
obstugi (np. styki normalnie otwarte zamiast normalnie zamknietych).

5.5.1. Przekaznik kontroli faz.

Wytgcznik Stycznikowy WS moze by¢ wyposazony w przekaznik kontroli faz typu PKF,
blokujgcy zatgczenie stycznika gtownego lub powodujacy jego wytgczenie w nastepujgcych
przypadkach:

1. Napiecie zasilajgce wytgcznik jest mniejsze niz 0,75 Uy.
2. Kolejnos¢ faz napiecia zasilajgcego wytgcznik jest nieprawidtowa.
3. Wystepuje brak napiecia jednej z faz zasilajgcych wytgcznik.

W zaleznosci od wartosci napiecia zasilajgcego wytacznik zaciski 3-4 na listwie przekaznika
PKF powinny byc¢ potgczone dla napiecia 1000V i roztgczone dla napiecia 500V i 660V zgodnie z
rysunkiem ponize;j:

Przekaznik kontroli faz Przekaznik kontroli faz Przekaznik kontroli faz
Znamionowe napigeic zasilania | 230V 50Hz Znamionowe napigeic zasilania | 230V 50Hz Znamionowe napiceie zasilania | 230V 50Hz
Napigcie kontrolowane] sieci S00V/1000V Napigeie kontrolowanej sieci 660V Napigcie kontrolowanej sieci S00V/1000V
Data produkeji Data produkeji Data produkeji
Nr fabryczny Nr fabryczny Nr fabryczny

Max. 0,1A Max. 0.1A

230V/50Hz 230V/50Hz z 0\ ml
. Zaciski 3-4 . Zac
30V J(,V ozlyezone 230V 230\ UUV zone
50H7. | mnnvP} 50Hz | S0Hz | 1000V polgczone

Dla napigcia zasilajacego 500V Dla napigcia zasilajgcego 660V Dla napiecia zasilajagcego 1000V

Aby przekaznik PKF oddziatywat na prace styczmka g’rownego nalezy w przekazniku

sterUJacym PM-2 wo grupie nastaw ot
JeElok . wewn. D+ B ustawié na, THE”

Tt W CHEIT, nastawe
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5.5.2. Licznik czasu pracy.

Wytacznik Stycznikowy WS moze by¢ wyposazony w licznik czasu pracy. Licznik podfaczony
jest do zaciskow cewki stycznika gtdéwnego i zlicza czas wystepowania napiecia na tej cewce a tym
samym czas pracy stycznika gtdwnego. Licznika czasu pracy nie mozna ustawié na odpowiednia
wartos¢ ani wyzerowad. Po osiggnieciu maksymalnego wskazania 99999,99 godzin pracy licznik sie
automatycznie zeruje.

5.5.3. Wytaczniki silnikowe na odptywie.

Wytacznik Stycznikowy WS moze by¢ wykonany w wersji z dwoma wytacznikami
silnikowymi magneto-termicznymi umieszczonymi w komorze odptywowej w miejsce listwy
zaciskowej kabli przytgczowych. Umozliwia to podtaczenie dwdch urzadzen do jednego odptywu
wyfacznika WS z zachowaniem ich ochrony przecigzeniowej i zwarciowej. Rozwigzanie to
powoduje nastepujgce ograniczenia:

1. Mozliwe jest tylko jednoczesne sterowanie obu urzgdzen.

2. Rozwigzanie to moze by¢ stosowane tylko w wytgcznikach na napiecie znamionowe
500V i 660V.

3. Maksymalny przekréj przewodow odptywowych podtgczanych bezposrednio do
wytgcznikéw silnikowych magneto-termicznych wynosi 6 mm?2.

4. Stata, nie regulowana nastawa pradu zwarciowego wynoszgca okoto 13 x Iy, (patrz tabela
ponizej).

5. Po zadziataniu cztonu termicznego lub magnetycznego wytgcznikdw silnikowych,
konieczne jest otwarcie komory przytgczowej kabli odptywowych i ponowne zatgczenie
wytgcznikdw za pomocg przycisku ,START”.

6. W rozwigzaniu tym mozliwe jest zastosowanie dowolnych dwdch wytgcznikow sposrod
wymienionych w tabeli ponizej.

Typ Zakres nastaw | Proég pradowy Zdolnosé wytaczania Moc znamionowa
Wytacznika | zabezpieczenia | zabezpieczenia zwarcia AC-3
termicznego magnetycznego 500V 660V 500V 660V
I
[A] [A] [kA] [kA] [kW ] (kW]
GV2-MEO4 0,40 ... 0,63 8 100 100 0,25 0,37
GV2-MEO5 0,63 ...1,00 13 100 100 0,37 0,55
GV2-MEO6 1,00...1,60 22,5 100 100 0,75 1,1
GV2-MEOQ7 1,60...2,50 33,5 100 3 1,1 1,5
GV2-MEOS8 2,5..4,0 51 100 3 2,2 3
GV2-ME10 4,0..6,3 78 50 3 3 4
GV2-ME14 6,3..10 138 10 3 5,5 7,5
GV2-ME16 90..14 170 6 3 7,5 11
GV2-ME20 13..18 223 6 3 9 15
GV2-ME21 17 .23 327 4 3 11 18,5
GV2-ME22 20...25 327 4 - 15 -
GV2-ME32 24..32 416 4 3 18,5 22
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5.5.4. Przekazniki nadmiarowo-pragdowe PNP-1 na odptywie.

Wytacznik Stycznikowy WS moze by¢ wyposazony w dodatkowe odptywy zabezpieczone
poprzez mikroprocesorowe przekazniki nadmiarowo-prgdowe typu PNP-1. Odptywy te sterowane
sq poprzez stycznik gtéwny K co powoduje, ze napiecie na tych odptywach zataczane jest
jednoczesnie z napieciem na odptywie gtdbwnym oraz odptywy te posiadajg wspdlne z odptywem
gidwnym zabezpieczenie uptywowe blokujace. Przekazniki PNP-1 posiadajg nastepujgce
parametry pracy:

Napiecie znamionowe kontrolowanego obwodu Uy: 500V/1000V
Zakres nastaw pradu znamionowego Iy: 0,1A + 15,9A
Zakres nastaw pradu zwarciowego 2,5+101Iy

5.5.5. Dodatkowy odptyw do zasilania zwalniakow.

Wytacznik Stycznikowy WS moze by¢é wyposazony w dodatkowy odptyw do zasilania
urzadzen pomocniczych np. zwalniakdw. Odptyw ten sterowany jest poprzez stycznik gtéwny K co
powoduje, ze napiecie na tym odptywie zatgczane jest jednoczesnie z napieciem na odptywie
giéwnym. Poniewaz odptyw ten jest potgczony z odptywem gtdwnym odptywy te majg wspdine
zabezpieczenie uptywowe blokujgce. Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe odptywu do zasilania
zwalniakdéw moze byc¢ zrealizowane za pomocay przekaznika PNP-1 o parametrach podanych w
rozdziale 5.5.4 lub za pomocag wyfacznika silnikowego o parametrach podanych w tabeli w
rozdziale 5.5.3. Ograniczenia wymienione w punktach 2,4,5 tego rozdziatu majg zastosowanie
rowniez w przypadku odptywu do zasilania zwalniakdw.

5.5.6. Licznik zataczen stycznika gtdwnego.

Wytacznik Stycznikowy WS moze by¢ wyposazony w licznik zatgczen stycznika gtéwnego.
Licznik podtaczony jest do obwodu zasilajagcego cewke stycznika gtéwnego i zlicza ilos¢ jego
zatgczen. W wykonaniu rewersyjnym odptywu zliczana i sumowana jest ilos¢ zaftaczen obu
stycznikdw. Licznika tego nie mozna ustawi¢ na odpowiednig warto$¢ ani wyzerowac. Po
osiggnieciu maksymalnego wskazania 9999999 licznik sie automatycznie zeruje.

5.5.7. Obudowa ocynkowana galwanicznie.

Obudowa Woytacznika Stycznikowego WS moze by¢ dodatkowo zabezpieczona przed
korozja poprzez pokrycie metoda galwaniczng wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni
obudowy warstwg cynku. Po wykonaniu ocynkowaniu obudowa pokrywana jest standardowq
powtoka lakiernicza.
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6. Zasada dziatania.

6.1.

Podstawowe funkcje i mozliwosci uktadu.

Uktad elektryczny Wytacznika Stycznikowego typu WS umozliwia:

1.

Prawidtowg prace aparatury sterowniczej, tgczeniowej i kontrolno-pomiarowej przy
zmianach napiecia sieci zasilajgcej od 0,85+ 1,1 Un.
Sterowanie lokalne za pomocg facznikdow zabudowanych na elewacji wytgcznika.

. Sterowanie zdalne za posrednictwem zewnetrznych obwoddw przekaznika sterowniczo -

zabezpieczeniowego.

. Kontrole obwoddéw sterowniczych. Zwarcie lub przerwanie przewoddw sterowniczych, jak

rowniez wzrost rezystancji kontrolowanego obwodu powoduje blokowanie przekaznika
sterowniczo - zabezpieczeniowego i uniemozliwia zatgczenie stycznika gtdwnego.
Krotkotrwaty wzrost napiecia zasilajgcego do wartosci 1,5 Uy nie spowoduje samoczynnego,
niekontrolowanego zatgczenia przekaznika sterowniczego.

. Kontrole (za posrednictwem przekaznika sterowniczo —zabezpieczeniowego) rezystancji

izolacji odptywu przed zatgczeniem stycznika gtdwnego. Obnizenie rezystancji odptywu
powoduje zablokowanie obwodu sterowania i uniemozliwia zatgczenie przekaznika
sterowniczego a tym samym stycznika gtéwnego odptywu.

. Sterowanie sygnalizacjg ostrzegawcza o programowanym czasie trwania realizowang za

pomocg przekaznika sterowniczo - zabezpieczeniowego. Zatgczenie stycznika gtéwnego
nastepuje po wybrzmieniu sygnatu ostrzegawczego (lub bezzwtocznie).

. Ochrone przed skutkami przecigzen, zwarc i zanikdw pragdu w jednej z faz odptywu za

pomocg przekaznika sterowniczo - zabezpieczeniowego.

. Kontrole prawidtowego dziatania cztonu zwarciowego przekaznika

sterowniczo- zabezpieczeniowego.

. Kontrole prawidtowego dziatania cztonu uptywowego przekaznika

sterowniczo - zabezpieczeniowego.

W uktadzie elektrycznym istniejg nastepujace sygnalizacje swietlne informujace o:

AN

Obecnosci napiecia zasilajgcego przed odtgcznikiem gtownym.

Zadziataniu cztonu uptywowego przekaznika sterowniczo - zabezpieczeniowego.
Zadziataniu cztonu zwarciowego przekaznika sterowniczo - zabezpieczeniowego.
Zadziataniu cztonu przecigzeniowego przekaznika sterowniczo - zabezpieczeniowego.
Zadziataniu cztonu asymetrowego przekaznika sterowniczo - zabezpieczeniowego.
Sygnalizacja Swietlna informujgca o zatgczeniu stycznika gtéwnego.
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6.2. Wewnetrzne obwody sterowania.

Po podaniu napiecia na zaciski zasilajgce wytgcznik nastepuje podanie napiecia na
transformator T4 i zasilenie napieciem 24V i 230V uktadu sterowania stycznikiem gtéwnym K.

Gtéwnym elementem obwodu sterowania stycznika gtéwnego K jest przekaznik
mikroprocesorowy K1. Przekaznik ten tgczy w sobie wszystkie funkcje kontrolno-pomiarowe i
zabezpieczeniowe odptywu. Zataczenie napiecia zasilajgcego przekaznik K1 powoduje
sprawdzenie jego obwoddéw wewnetrznych i przygotowanie do pracy. Po stwierdzeniu
prawidtowosci dziatania wszystkich obwoddéw przekaznika i czasie okoto 1 s nastepuje zatgczenie
stycznika pomocniczego K5 ktdory swoimi NO stykami 1-2 i 5-6 zamyka obwdd pomiarowy
zabezpieczenia uptywowego blokujgcego. W przypadku gdy zmierzona rezystancja izolacji
doziemnej odptywu jest mniejsza od nastawionej w przekazniku nastepuje przejscie uktadu w stan
blokady uniemozliwiajgcy zatgczenie stycznika gtownego. Informacja o blokadzie podawana jest
na wyswietlaczu LCD przekaznika K1. W przypadku prawidtowej rezystancji izolacji doziemnej
przekaznik przechodzi w stan gotowosci i oczekuje na polecenie zatgczenia stycznika gtéwnego.
Polecenie to moze by¢ wydane zdalnie poprzez podtgczenie diody pdétprzewodnikowej do jednego
z zewnetrznych obwoddéw sterowania wyprowadzonych na zaciski 1-2 i 3-4 listwy X1 lub lokalnie
poprzez tgcznik ,,START” zabudowane na elewacji wyfacznika. Sposéb wysterowania wytgcznika
(zdalny/lokalny) ustalany jest poprzez zaprogramowanie odpowiedniej nastawy w przekazniku K1.

Zataczenie stycznika gtdwnego moze nastgpic¢ po uptywie okoto 0,5 sekundy ( jest to zwtoka
czasowa konieczna do odtgczenia obwodu pomiarowego zabezpieczenia uptywowego) lub z
dodatkowg zwtoky czasowg przeznaczong na wygenerowanie sygnalizacji ostrzegawczej. Czas
trwania tej zwtoki programowany jest w zakresie 1+25 sekund.

Po otrzymaniu polecenia zataczenia stycznika gtéwnego nastepuje odliczanie czasu
sygnalizacji ostrzegawczej (w przypadku zaprogramowania tego czasu w przekazniku) a po jego
uptywie, nastepuje wyltgczenie stycznika K5 i otwarcie obwodu pomiarowego zabezpieczenia
uptywowego blokujgcego. Po okoto 0,5 sekundowym opdZnieniu nastepuje zatgczenie stycznika
K4 ktéry swoimi NO stykami 1-2 zatagcza stycznik gtdwny. Przekaznik K1 przechodzi do stanu pracy
w ktérym poprzez przetworniki T1, T2, T3 przeprowadza ciggly pomiar pradu dla kazdej fazy
odptywu. Wzrost pradu powyzej zaprogramowanej wartosci pragdu znamionowego powoduje
pojawienie sie na wyswietlaczu LCD komunikatu o wystgpieniu przecigzenia. Dodatkowo odliczany
jest szacunkowy czas jaki pozostat do wytgczenia stycznika gtownego. Jezeli nastgpi odliczenie
tego czasu do zera przekaznik K1 wytgczy stycznik gtowny K i przejdzie do stanu blokady. Na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat o blokadzie i czasie po jakim nastgpi odblokowanie uktadu.
Wzrost pradu powyzej zaprogramowanej wartosci pradu zwarcia spowoduje natychmiastowe
wytgczenie stycznika gtownego i komunikat o wystgpieniu stanu zwarcia. Wystgpienie asymetrii
prgdow ptyngcych w poszczegdlnych fazach ktéra przekracza warto$¢ zaprogramowang w
przekazniku K1 spowoduje natychmiastowe wytgczenie stycznika gtéwnego i komunikat na
wyswietlaczu o wystgpieniu stanu asymetrii.

Przekaznik K1 poprzez swdj zacisk C9 sprawdza prawidtowos¢ zatgczenia stycznika
gtownego. Jezeli po wysterowaniu zdalnym lub lokalnym odptywu nie nastgpi w przeciggu 1
sekundy zataczenie stycznika gtéwnego lub podczas pracy nastgpi niespodziewane wytgczenie
stycznika gtdwnego przekaznik K1 zgtosi awarie stycznika gtéwnego.

Przekaznik K1 moze réwniez wytgczy¢ stycznik gtowny w przypadku wystgpienia innych
blokad na ktoére zostato zaprogramowane jego dziatanie. Doktadny opis mozliwosci
programowania przekaznika K1 zostaty zamieszczone w instrukcji obstugi przekaznika PM-2.
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Za pomocg tacznikéw ,STOP” i ,,KONTROLA” mozliwe jest sprawdzenie poprawnosci
dziatania zabezpieczenia uptywowego i nadmiarowo pragdowego odptywu.

Przycisniecie tgcznika ,,KONTROLA”  spowoduje wykonanie kontroli zabezpieczenia
uptywowego blokujgcego odptywu. Kontrola ta moze by¢ przeprowadzona przy wytgczonym
styczniku gtéwnym K i zatgczonym styczniku pomocniczym K5 tj. w stanie gotowosci przekaznika
sterowniczo — zabezpieczeniowego K1. Kontrola polega na potgczeniu jednego z przewoddéw
fazowych odptywu do zacisku uziemiajgcego, poprzez rezystor umieszczony w gwiezdzie diodowej
V1, zestyki stycznika K5 i styki tgcznika ,,KONTROLA”. Powoduje to przejscie przekaznika K1 w stan
blokady uniemozliwiajacy zataczenie stycznika gtéwnego. Stan blokady sygnalizowany jest za
pomocg diody LED i komunikatu na wyswietlaczu LCD.

Jednoczesne wcisniecie i przytrzymanie przez okoto 5 sekund tgcznikéw ,STOP” i
,KONTROLA” spowoduje wykonanie samokontroli obwoddéw pomiarowych zabezpieczenia
nadmiarowo pradowego w przekazniku K1. Polega ona na podaniu na zaciski do ktérych
podtgczone sg przetworniki pomiarowe, sygnatu napieciowego odpowiadajacego napieciu jakie
uzyskamy z przetwornika przy przeptywie pragdu odpowiadajgcemu pradowi zwarcia. W przypadku
prawidtowego dziatania cztonu nadmiarowo-pragdowego w przekazniku K1 na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat: , Test zabezpiecz. zwarciow. — OK. !”. W przypadku nieprawidtowej pracy tych
obwoddw pojawi sie komunikat: , Test zabezpiecz. zwarciow. — Btad !”.

Kasowanie cztondw zwarciowych zabezpieczert nadmiarowo prgdowych odbywa sie poprzez
podanie za pomoca tgcznikow ,,STOP” i "KONTROLA” 8-znakowego hasta zaprogramowanego w
przekazniku K1 lub (jezeli tak to zostato zaprogramowane w przekazniku) tylko przez uzycie
tacznika ,,STOP”.
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7. Obstuga i eksploatacja Wytacznika Stycznikowego WS.

7.1. Zagroienia, jakie moze powodowac wytacznik stycznikowy podczas
uzytkowania.

1. Elementy wewnetrzne wytgcznika znajdujg sie pod napieciem. Dlatego wykonywanie
jakichkolwiek czynnosci wewnatrz urzgdzenia przy zatgczonym napieciu od strony
zasilania grozi porazeniem pradem elektrycznym.

2. Parametry elektryczne elementéw zastosowanych w urzadzeniu dobierane s3 pod
katem napieé i pragdéw znamionowych wytgcznika. Stosowanie innych, nie zgodnych ze
specyfikacja czesci zamiennych o gorszych parametrach elektrycznych moze
powodowac przegrzanie sie urzagdzenia a nawet powstanie pozaru.

3. Elementy wewnetrzne wytgcznika podczas eksploatacji mogg nagrzewac sie do
temperatury powyzej 50°C. Dotkniecie tych elementéw bezposrednio po wytgczeniu
grozi poparzeniem. Dlatego tez przed przystgpieniem do napraw i konserwacji nalezy
odczekac czas niezbedny do schfodzenia urzadzenia.

4. Wytacznik stycznikowy ze wzgledu na swoj ciezar moze stanowic zagrozenie urazami
ciata ( przygniecenia). Dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage podczas jego
transportu i instalacji.

7.2. Warunki bezpiecznego uzytkowania wytgcznika stycznikowego.

1. Wszystkie czynnosci zwigzane z instalacjg, konserwacjg, przegladami i naprawami
wyfacznika stycznikowego powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i upowaznienia wtasciwe dla danego Zaktadu Gorniczego, do
pracy z urzgdzeniami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do 1kV.

2. Wszelkie czynnosci zwigzane z konserwacjg i naprawami wytgcznika stycznikowego
nalezy wykonywac przy wytgczonym i zabezpieczonym przed zatgczeniem napieciu od
strony zasilania.

3. Whytacznik stycznikowy mogg obstugiwaé osoby przeszkolone posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

4. Woytacznik stycznikowy nalezy eksploatowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
dotyczgcymi urzadzen o napieciu do 1kV.

5. Zabrania sie otwierania pokrywy komory przytgczowej przy zataczonym napieciu od
strony zasilania.

6. Zabrania sie eksploatowania wytgcznika stycznikowego przy uszkodzonych wpustach
kablowych, pokrywach i drzwiach obudowy.

7. Nie wykorzystywane wpusty kablowe nalezy zaslepi¢ za pomocg odpowiednich
zagtuszek.

8. Zabrania sie podtgczania do wytgcznika stycznikowego kabli i przewoddw z uszkodzong
izolacja.
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7.3. Przygotowanie wytgcznika stycznikowego do pracy.

Uwaga 1: Wszystkie czynnosci zwigzane z instalacja, konserwacja, przegladami i

naprawami powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia i upowaznienia wtasciwe dla danego Zaktadu
Gorniczego do pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1kV.

Uwaga 2: Nastawy przekaznika sterowniczo-zabezpieczeniowego typu PM-2 powinny

wykonywac osoby przeszkolone przez producenta przekaznika.

Przed zainstalowaniem wytacznika stycznikowego WS w miejscu eksploatacji nalezy dokonac
nastepujacych czynnosci kontrolno - sprawdzajacych:

AN S

Sprawdzi¢ kompletnos¢ i stan podzespotow zainstalowanych w wytgczniku stycznikowym.
Sprawdzi¢ stan oston, wpustow kablowych i zaciskéw przytgczowych.

Sprawdzi¢ stan uszczelnien gumowych komory przytgczowej i drzwi komory gtéwnej.
Sprawdzi¢ stan zaciskdw uziemiajgcych.

Sprawdzi¢ stan zamknie¢, uszczelnien i pokry¢ antykorozyjnych obudowy.

Sprawdzi¢ dopasowanie napiecia znamionowego odptywu wytgcznika stycznikowego do
napiecia znamionowego zasilanego urzadzenia.

Sprawdzi¢ dopasowanie mocy znamionowej odptywu wytgcznika stycznikowego do mocy
znamionowej zasilanego urzadzenia.

. Upewnic¢ sie czy osoba uprawniona dokonata nastaw przekaznika PM-2 zgodnie z

wymaganiami podanymi w dokumentacji zasilanego urzadzenia.

. Upewni¢ sie czy znamionowe napiecie doptywowe wytgcznika stycznikowego odpowiada

napieciu znamionowemu sieci w miejscu zainstalowania.

Uwaga ! : W wylacznikach stycznikowych WS posiadajagcych mozliwos¢ przetaczania

znamionowego napiecia doptywowego pomiedzy 500V i 1000V nalezy
dopasowaé¢ znamionowe napiecie doptywowe wytacznika stycznikowego do
napiecia sieci zasilajgcej poprzez zmiane potaczen na listwie zaciskowej XT.
Schemat potaczen na listwie XT w zaleznosci od napiecia znamionowego sieci
przedstawia rysunek ponizej:

Wybor napiecia doptywowego

500V |[1]2]3
23

1000V |1
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7.4. Instalowanie.

Uwaga 1: Wszystkie czynnosci zwigzane z instalacja, konserwacja, przegladami i
naprawami powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia i upowaznienia wtasciwe dla danego Zaktadu
Gorniczego do pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1kV.

Uwaga 2: Nastawy przekaznika sterowniczo-zabezpieczeniowego typu PM-2 powinny
wykonywac osoby przeszkolone przez producenta przekaznika.

Miejsce instalacji wytacznika stycznikowego powinno spetnia¢c wymagania warunkdéw pracy
urzadzenia. Powinno by¢ dobrane tak, aby nie naraza¢ wytgcznika na uszkodzenia mechaniczne.
W miare mozliwosci wytgcznik nalezy instalowa¢ w miejscu suchym. W miejscach zagrozonych
pojawieniem sie wody wytgcznik nalezy zawiesi¢ lub ustawi¢ na podwyzszeniu. Po ustawieniu
wytgcznika nalezy wykonac nastepujgce czynnosci instalacyjne:

1. Dokona¢ podtgczen przewoddw doptywowych i odptywowych, zwrécic¢ szczegdlng uwage,
aby nie powstaty naprezenia kabli moggce doprowadzi¢ do ich uszkodzen lub wyrwania
wpustow kablowych.

2. Sprawdzi¢ poprawnos¢ uziemienia obudowy wytgcznika stycznikowego. Obudowa musi
by¢ poprzez zaciski ,PE” potgczona z kopalniang siecig uziemiajgcych przewoddéw
ochronnych.

3. Do zaciskdw na listwie sterowniczej podtgczy¢ przewody sterownicze.

4. Sprawdzi¢ poprawnosc i trwatos¢ wykonanych potgczen.

5. Zabezpieczy¢ kable doptywowe, odptywowe i sterownicze przed wysuwaniem sie poprzez
dokrecenie srub dociskowych wpustow kablowych.

6. Nie wykorzystywane wpusty kablowe nalezy zaslepi¢ za pomocg odpowiednich zagtuszek.

7. Doktadnie zamkng¢ na zamek drzwi komory gtéwnej oraz przykreci¢ sruby pokrywy
komory przytgczowe;.

8. Upewnic¢ sie czy osoba uprawniona dokonata nastaw przekaznika PM-2 zgodnie z
wymaganiami podanymi w dokumentacji zasilanego urzadzenia.

9. Sprawdzi¢ dziatanie odtgcznika poprzez kilkukrotne dokonanie czynnosci faczeniowych.

10. Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania obwoddéw zabezpieczen uptywowych odptywu 500V
(660V, 1000V) za pomocga tacznika ,KONTROLA”. Po wecisnieciu facznika, na elewacji
przekaznikdw sterowniczo — zabezpieczeniowych PM-2 powinny zaswieci¢ sie diody LED

oznaczone symbolem = . Na wyswietlaczu LCD powinien pojawi¢ sie komunikat:

El
F

(wskazanie przekaznika moze sie roinic w zaleznosci zaprogramowanego
komunikatu dla rezystancji 1).
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11. Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania obwodu zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego
odptywu gtéwnego 500V (660V, 1000V) za pomoca tacznikow ,,STOP” i ,KONTROLA”. Po
przycisnieciu i przytrzymaniu przez okoto 5 sekund tgcznikdéw, przekazinik PM-2
wygeneruje wewnetrzny sygnat testowy. Poprawne dziatanie obwoddéw potwierdzone
bedzie komunikatem ktdry pojawiajgcym sie na wyswietlaczach LCD :

Tni—-|- —r—.l.-.n—rl—.-i = -

zwarclaw. DHHH

Gl o

o Dl

[ ]|
[
[ ] El

Aby opusci¢ funkcje testowg nalezy przycisngc i przytrzymac przez okoto 5 sekund
tacznik ,STOP”.

Pojawienie sie komunikatu:

Tni—-|- -I'—-I--n-l'l_-'l =Tl

zwarclaw.—EI n !

[ ]|

foeke |

e T

[ ]
ul
1

oznacza, ze przekaznik wykryt btad w torze pomiarowym zabezpieczenia
nadmiarowo - prgdowego. Btad moze by¢ spowodowany uszkodzeniem przekaznika
sterowniczo — zabezpieczeniowego  PM-2, uszkodzeniem przewodu t3czacego
przetworniki z przekaznikiem lub btednymi nastawami przekaznika.
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7.5. Eksploatacja.

Uruchomienie wytacznika stycznikowego typu WS nalezy przeprowadzi¢ po zainstalowaniu
go zgodnie z p.7.4. Przed kazdorazowym zatgczeniem wytgcznika do pracy nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci:

1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ zamkniecia pokrywy komory przytgczowej i drzwi komory
gtowne;j.

2. Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania obwoddéw zabezpieczenia uptywowego odptywu 500V
(660V, 1000V) za pomocy facznika ,,KONTROLA”. Po zatgczeniu tgcznika, na elewaciji
przekaznika sterowniczo — zabezpieczeniowego PM-2 powinna zaswieci¢ sie dioda LED

oznaczona symbolem = . Na wyswietlaczu LCD powinien pojawic¢ sie komunikat:

111 Blaokads !'!!
Edaw SEEL
| 15_ 3kao
B 186, Ak

(wskazanie przekaznika moze sie roinic w zaleznosci zaprogramowanego
komunikatu dla rezystancji 1).

3. Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania obwodow zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego
odptywu gtéwnego 500V (660V, 1000V) za pomocg tacznikéw ,STOP” i ,KONTROLA”. Po
przycisnieciu i przytrzymaniu przez okoto 5 facznikdéw, przekaznik PM-2 wygeneruje
wewnetrzny sygnat testowy. Poprawne dziatanie obwoddéw potwierdzone bedzie
komunikatem pojawiajgcym sie na wyswietlaczach LCD :

Tes=st. zabezpﬁecz.

-rll_-ln-i-'li_-ll —

S RRETE e A RLF 1ﬁﬁ HI.:H

1605 . Bk &

Aby opusci¢ funkcje testowg nalezy przycisngc i przytrzymac przez okoto 5 sekund
tacznik ,STOP”.

Pojawienie sie komunikatu:

Test zabezriecz.
Zwarciow.-Brad !
B 168, 6ko
B 1684, 6k

oznacza, ze przekaznik wykryt btad w torze pomiarowym zabezpieczenia
nadmiarowo - prgdowego. Btad moze by¢ spowodowany uszkodzeniem przekaznika
sterowniczo — zabezpieczeniowego PM-2 lub btednymi nastawami przekaznika.
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7.5.1. Komunikaty przekaznika PM-2.

Podczas eksploatacji wytgcznika stycznikowego, po wystapieniu samoczynnego wytgczenia
napiecia odptywowego nalezy sprawdzi¢ komunikat pokazywany na wyswietlaczu LCD przekaznika
PM-2. W zaleznosci od przyczyny wytgczenia na wyswietlaczu moga pojawic sie nastepujace
komunikaty:

111 Dl = 111

Zharclie
T hkokshokskkk S0

Komunikat ten sygnalizuje, ze zadziatat czton zwarciowy zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego i
nastgpita blokada przekaznika zabezpieczeniowego PM-2. Przed odblokowaniem przekaznika
nalezy sprawdzi¢ i usung¢ przyczyne zadziatania zabezpieczenia. Sposéb odblokowania zalezy od
nastawy, jaka zostata wprowadzona w przekazniku i moze nastgpi¢ albo poprzez podanie za
pomocy facznikdw ,,KONTROLA” i ,STOP” odpowiedniego hasta albo przez chwilowe zatgczenie
tacznika ,, STOP”.

Komunikat ten sygnalizuje, ze zadziatat czton asymetrowy zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego
i nastgpita blokada przekaznika zabezpieczeniowego PM-2. Przed odblokowaniem przekaznika
nalezy sprawdzi¢ i usunac¢ przyczyne zadziatania zabezpieczenia. Sposdb odblokowania zalezy od
nastawy, jaka zostata wprowadzona w przekazniku i moze nastgpi¢ albo poprzez podanie za
pomoca facznika ,,KONTROLA” i ,,STOP” odpowiedniego hasta albo przez chwilowe zatgczenie
tacznika ,,STOP”.

' Auaria '!!
Stucznil abdung
R

bt
Ly

Komunikat ten sygnalizuje, ze nastgpitfo samoczynne wytgczenie stycznika gtéwnego lub stycznik
nie zataczyt sie po podaniu sygnatu ,START”. Przyczyng wytgczenia moze by¢ awaria stycznika
gtéwnego lub stycznika pomocniczego K4. Inng przyczyng moze by¢ zanik wewnetrznego napiecia
230V spowodowany  uszkodzeniem  transformatora lub  zadziataniem  wytgcznika
zabezpieczajgcego F6.
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I Przeciazenie !
Fowrdt za:  SHEds
B 180, Ako

B 160, 6ke

Komunikat ten sygnalizuje, ze zadziatat czton przecigzeniowy zabezpieczenia nadmiarowo-
prgdowego i nastgpita blokada przekaznika zabezpieczeniowego PM-2. Odblokowanie przekaznika
PM-2 nastgpi po odliczeniu czasu pokazywanego na wyswietlaczu LCD. Przed ponownym
zataczeniem stycznika gtéwnego, nalezy sprawdzic i usungc przyczyne zadziatania zabezpieczenia.
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Komunikat ten sygnalizuje, ze zadziatat czton blokujacy zabezpieczenia uptywowego odptywu
gtéwnego i nastgpita blokada przekaznika zabezpieczeniowego PM-2 ( wskazanie przekaznika
moze sie roézni¢ w zaleznosci od rzeczywistej wartosci rezystancji izolacji odptywu i
zaprogramowanego komunikatu ). Przed ponownym zatgczeniem stycznika gtdwnego, nalezy
sprawdzi¢ rezystancje izolacji odptywu i usuna¢ przyczyne zadziatania zabezpieczenia. Po
usunieciu przyczyny zadziatania blokady przekaznik odblokuje sie automatycznie lub - jezeli
funkcja ta zostata zaprogramowana w przekazniku — nalezy potwierdzi¢ i skasowa¢ blokade
poprzez chwilowe zafaczenie tacznika ,,STOP”.
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Komunikat ten sygnalizuje, ze zadziatato zabezpieczenie uptywowe odptywu 24V/42V i nastgpita
blokada przekaznika zabezpieczeniowego PM-2 ( wskazanie przekaznika moze sie rdézni¢ w
zaleznosci od rzeczywistej wartosci rezystancji izolacji odptywu i zaprogramowanego
komunikatu ). Komunikat ten bedzie wyswietlany tylko w przypadku zaprogramowania dziatania
zabezpieczenia uptywowego odptywu 24V/42V na stycznik gtowny odptywu 500V (660, 1000V).
Przed ponownym zatgczeniem napiecia 24V/42V, nalezy sprawdzi¢ rezystancje izolacji odptywu i
usung¢ przyczyne zadziatania zabezpieczenia. Po usunieciu przyczyny zadziatania blokady
przekaznik odblokuje sie automatycznie lub - jezeli funkcja ta zostata zaprogramowana w
przekazniku — nalezy potwierdzi¢ i skasowaé blokade poprzez chwilowe zatgczenie tacznika
»STOP”.
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Komunikat ten sygnalizuje, ze =zadziatata blokada zwigzana z obwodem sterowania
wyprowadzonym na zaciski 1 i 2 listwy X1.

! Blokada !'!!
Lizstwa 511£§‘§F
0 166, 6k

Komunikat ten sygnalizuje, ze zadziatata blokada zwigzana z obwodem sterowania
wyprowadzonym na zaciski 3 i 4 listwy X1.

11 Blao
obuw. =

-."'III
-IIIII'[I =

Komunikat ten wystgpi w przypadku gdy nastawa ,,Blok.ob.ster >K” w grupie nastaw ,,Stycznik
gtowny” jest ustawiona na ,TAK” i po powrocie napiecia zasilania wytgcznika lub zakonczeniu
stanu blokady lub awarii obwoéd sterowania zdalnego jest zamkniety diodg potprzewodnikows.
Blokada ta ma na celu uniemozliwienie automatycznego zatgczenia wytgcznika do pracy po zaniku
napiecia lub wystgpieniu stanu blokady/awarii. Aby odblokowaé wytgcznik nalezy chwilowo
roztgczy¢ obwdd sterowania zdalnego np. poprzez uzycie tgcznika zdalnego ,, STOP”

1! Blokads '!!
lokalrna STOP
B 16A AL~

Komunikat ten sygnalizuje, ze tgcznik ,STOP” sterowania lokalnego jest zablokowany. Aby
wytgczy¢ blokade nalezy odblokowac tgcznik.

Uwaga ! : Przekaznik PM-2 umozliwia zaprogramowanie tresci komunikatow pokazywanych na
wyswietlaczu LCD po wystgpieniu blokad. Dlatego tez dopuszcza sie stosowanie innych
niz wymienione powyzej tresci komunikatéw pod warunkiem, ze beda one w sposob
jednoznaczny okreslaty, ktéra z blokad wystgpita.
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7.6. Przeglady, konserwacje i naprawy.

Uwaga 1: Wszystkie czynnosci zwigzane z instalacja, konserwacja, przegladami i
naprawami powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia i upowaznienia wtasciwe dla danego Zaktadu
Gorniczego do pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1kV.

Uwaga 2: Nastawy przekaznika sterowniczo-zabezpieczeniowego typu PM-2 powinny
wykonywac osoby przeszkolone przez producenta przekaznika.

Dorazne przeglady i konserwacje wytgcznika stycznikowego typu WS nalezy przeprowadzaé
w przypadku zmiany jego miejsca zainstalowania, oraz gdy zachodzi konieczno$¢ wymiany
uszkodzonych elementéw. Okresowe przeglady konserwacyjne nalezy przeprowadzac zgodnie z
wiasciwymi przepisami. Okresowe przeglagdy konserwacyjne mozina wykonywaé tylko po
odfgczeniu i zabezpieczeniu przed ponownym zatgczeniem napiecia od strony zasilajgcej. W
ramach przegladu nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci konserwacyjne:

1. Usunga¢ nagromadzony gruz, kurz i pyt weglowy z powierzchni zewnetrznych obudowy.
2. Oczyscic z kurzu wnetrze wytacznika stycznikowego.

3. Sprawdzic¢ stan uszczelniert gumowych komory przytagczowej oraz drzwi komory gtéwnej i
ewentualnie je oczyscic.

Usungc¢ z wnetrza obudowy nagromadzong wode kondensacyjna.

Sprawdzi¢ i dokreci¢ wszystkie potaczenia Srubowe przewoddw do zaciskow
przytgczowych torow gtdwnych po stronie doptywu i odptywu.

Sprawdzi¢ stan uziemienia i rezystancji izolacji.

Wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy wytgcznika stycznikowego.

Zamknac¢ obudowe i dokreci¢ wszystkie Sruby mocujgce.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wyfacznika stycznikowego.

“w ok

A S S

Po wystapieniu awarii wytgcznika stycznikowego nalezy ustali¢, czy awaria dotyczy
przekaznika zabezpieczeniowego PM-2, czy pozostatych elementdéw wyposazenia wytgcznika.

Uwaga ! Komunikaty:
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mogg oznacza¢ wystgpienie zewnetrznego stanu awaryjnego niezaleznego od wytgcznika
stycznikowego. Po usunieciu przyczyny zadziatania zabezpieczenia nalezy odblokowa¢ przekaznik
wg opisu w p.7.5.1. Ciggte pojawianie sie w/w komunikatow przy sprawdzonym, prawidtowym
stanie obwoddow i urzgdzen podtgczonych do odptywu moze wskazywa¢ na uszkodzenie
przekaznika zabezpieczeniowego.

W przypadku uszkodzenia przekaznika nalezy wymienic¢ go na inny, sprawny z identycznymi
nastawami.

Uwaga ! : Wymiana przekainika PM-2 na inny tego samego typu ale rdznigcy sie
nastawami moze spowodowac¢ nieprawidlowe dziatanie urzadzenia,
szczegllnie w uktadach, w ktérych wystepuje wzajemne uzaleznienie pracy
odptywow.

W przypadku uszkodzenia jednego z pozostatych elementdw wyposazenia wytgcznika nalezy
wyfaczy¢ odfacznik gtéwny i odtaczyé napiecie od strony zasilania. Otworzy¢ komore gtowng i
dokonac przegladu oraz wymiany uszkodzonych elementéw. Ponowne zatgczenie wytgcznika
stycznikowego moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyn awarii.

Invertim Spodtka zo0.0. jako producent i wtasciciel dokumentacji produkcyjnej posiada
wyfacznos¢ na ustugi serwisowe i remonty wytgcznikow stycznikowych typu WS.
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8. Przechowywanie i transport.

Whytgcznik stycznikowy typu WS powinien by¢ przechowywany w pomieszczeniach
zamknietych, w ktérych nie wystepujg nagte zmiany temperatury, mogace powodowac
kondensacje pary wodnej. Pomieszczenia te powinny by¢é wolne od zrgcych zanieczyszczen
chemicznych. Temperatura otoczenia powinna zawieraé sie w granicach -15°C + +40°C, przy
wilgotnosci wzglednej ponizej 80%. Wytgcznik powinien by¢ przechowywany w pozycji stojgce;j.

Uwaga ! : Ze wzgledu na ciezar nie dopuszcza sie mozliwosci sktadowania wytgcznikow
jeden na drugim.

Poza zaktadami producenta i odbiorcy urzgdzenie powinno by¢ transportowane srodkami
transportu kolejowego Ilub drogowego. Urzadzenie podczas transportu powinno by¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, przesuwaniem i przewrdceniem sie. W czasie
transportu nalezy chronic¢ urzadzenie przed gwattownymi wstrzgsami moggcymi doprowadzi¢ do
uszkodzenia zainstalowanej wewnatrz aparatury elektryczne;j.

Uwaga ! : Ze wzgledu na ciezar nie dopuszcza sie mozliwosci transportu wytgcznikéw
stycznikowych jeden na drugim.

W czasie transportu temperatura otoczenia nie powinna przekraczac zakresu -20°C + 50°C.
Na terenie zaktadu odbiorcy dopuszcza sie inne sposoby transportu po zabezpieczeniu
wyfacznikdw przed uszkodzeniami mechanicznymi. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na
zabezpieczenie wpustow kablowych, napedoéw odtgcznikow i okienek kontrolnych.
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9. Wykaz podzespotow.
9.1. Wytaczniki 500V.
Nazwa Typ Oznaczenie na Producent
schemacie o o e p .
o|lojviViNININNOIO|M
= = N[N (| F(O
n bl b lhhivnlvn|lhn
s |32 (= (=333 (=222
1.| Przekaznik mikroprocesorowy PM-2 K1 1)2)1{1(2]12|1]1/12|1|1
2.| Gwiazda diodowa GD-42 V2 1(21)1{2(1{2,1]21f1]1f1
3.| Gwiazda diodowa GD-525 Vi 1) 1) 1(2|1/1{12]1/1[1 1
4.| Bariera diodowa BD-42 OP5 1(2)1f2(1{2,1]21]1f1
Invertim
5.| Bariera diodowa BD-525 OP4 1)1)1f1f1]12|1]1/1]1|1
6.| Bariera diodowa z bezpiecznikiem BB-2 OP6 1)1)1{1(2]12|1]1/12|1|1
7. Modut przeciwprzepieciowy MP-1 OP1 1(1(1{1}1{12{1215 111
8.| Modut przeciwprzepieciowy MP-2 0oP2 1)2)1{1(2]12|1]1/12|1|1
9.| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D25P7 112 1| 2
10.| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D50P7 1| 21 1] 2| 1| 2
K (KA; KB
11.| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D95P7 ( ) 1
12.| Blok stykéw pomocniczych LAD-N22 12 1{2|12]1]2/1]21
13. Blokadalmecham’czna + zestaw LAD-9R1V 1 1
potaczen obwoddw gtéwnych Telemecanicue
14.| Blokada mechaniczna LA9-D4002 KA; KB NHERE
15.| Zestaw potaczen obwoddw gtow. LA9-D6569 1 1 1
16.| Stycznik powietrzny (24V 50Hz) LC1-K0601B7 K4e; K5; K6 314 3|4|3|4 34343
17.| Blok stykéw pomocniczych LA1-KN11 K6 1) 1) 1{2|1/12{21]1/1{1 1
18.| Blok stykéw pomocniczych LA1-KN20 K5 1)2)1{1(2]12|1]1/1|1|1
19.| Roztgcznik 80A rozmiar 00 3P S5000 Q 1| 1) 12| 1f12| 1| 1]1| 1| 1|Telergon
20.| Lampka 230V AC NEF 30 - LDc H1; H2 212 2|2]|2]|2]2]2]2]22
21.| Przycisk (START) NEF 30 - Klz XY S1; (S1A; S1B) 112 1] 2121|2121 b
romet
2.| Przycisk (STOP) NEF 30 - WIlcXY S2 1(21)1f2)1{251]11|1f1
23.| Przycisk (KONTROLA) NEF 30 - Kg 2X S3 1(21)1{2(1{21,1]21(1]1f1
24.| Rezystor 2W 220kQ R1; R2 212222222222
25.| Przetwornik prad/napiecie 3mV/A 3/ 3|3
prad/napie / T1;T2; T3 Martech
26.| Przetwornik prad/napiecie 5mV/A 313333333
27.| Wktadka bezpiecznikowe NH aM 16A 500V
28.| Wktadka bezpiecznikowe NH aM 25A 500V 3| 3
29.| Wktadka bezpiecznikowe NH aM 40A 500V 3| 3
F1;F2; F3 M.Schneider
30.| Wktadka bezpiecznikowa NH aM 50A 500V 3] 3
31.| Wktadka bezpiecznikowa NH aM 63A 500V 33
32.| Wktadka bezpiecznikowa NH aM 80A 500V 3
33.| Wktadka  topikowa  zwfoczna A 500V 111l 1l 1l 1l 2l 1l 1l 1l 1l 1l siba
6.3x32mm F4
34.| Zacisk, gniazdo bezpiecznika SIK10/Z PA 11| 1} 1|1 1| 1] 1| 1| 1| 1|Conta-Clip
35, | Transformator ET10G-0.40
500//230//42-24//24 (0.75A//4.2A//2.1A) T4 11| 1f{ 1| 1| 12| 1| 1| 1| 1| 1|Elhand
36.| Podstawa bezpiecznikowa wielkos$¢ 000 F1; F2; F3 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| M.Schneider
37.| Mikrowytacznik VS15N01-1C Q 1)1)1{1/1)1|1]1/1]1|1
38.| Wytacznik instalacyjny 1P B2 F5 1| 1) 12| 1| 1|12 1| 1| 1| 1|Element
39.| Wytacznik instalacyjny 1P Bl F6 1| 1| 1| 1| 1] 1| 1| 2| 1| 1| 1| handlowy
40.| Wytacznik instalacyjny 3P B4 F7 1) 1) 1{2|1/12{2]1/1{1 1
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9.2. Wytaczniki 660V.
Nazwa Typ Oznaczenie na Producent
schemacie o|8|lo|$|n|h| ~flo|S
|| =W =ENNO M|
G886 6|8|S6|8|S|S
niununmnununun un un un v
HEHHEEEHEHEE
1.| Przekaznik mikroprocesorowy PM-2 K1 1|1 1{2]1/1]1) 111
2.| Gwiazda diodowa GD-42 V2 1|1 1{2]1/12]1)1/11
3.| Gwiazda diodowa GD-1140 V1 1(21)1{1)1}21,1]1 11
4| Bariera diodowa BD-42 OP5 10111111111 .
Invertim
5.| Bariera diodowa BD-1140 OP4 1|1 1{2]1/1]1)1/11
6.| Bariera diodowa z bezpiecznikiem BB-2 OP6 1|1 1{2]1/1]1)1/1|1
7.| Modut przeciwprzepieciowy MP-1 OP1 1)2)1{1(21]12|1]11|1
8| Modut przeciwprzepieciowy MP-2 OP2 1(1(1{1}1{12|1 111
9| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D40P7 112 1| 2
10.| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D50P7 1| 2| 1] 2
11.| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D65P7 K (KA; KB) 1
12.| Blok stykéw pomocniczych LAD-N22 112 1{21] 2121
13. Blokadalmechanl'cznaTzestaw LAD-9R1V 1 1
potaczen obwoddw gtéwnych KA; KB Telemecanique
14.| Blokada mechaniczna LA9-D4002 1 1 1
15.| Zestaw potaczen obwoddw gtow. LA9-D6569 1 1 1
16.| Stycznik powietrzny (24V 50Hz) LC1-K0601B7 K4e; K5; K6 3|14(3|4|3/4|34|3|4
17.| Blok stykéw pomocniczych LA1-KN11 K6 1)1 1{1(21|12|1]1 1|1
18.| Blok stykdw pomocniczych LA1-KN20 K5 1|1 1{2]1/1]1]1/1|1
19.| Roztacznik 80A rozmiar 00 3P S5000 Q 1)1 11| 1| 1| 1| 1| 1| 1|Telergon
20.| Lampka 230V AC NEF 30 - LDc H1; H2 2| 22| 22|22 222
21.| Przycisk (START) NEF 30 - Kz XY S1;(S1A;S1B) |1 2| 1] 2] 1] 2| 1] 2| 1] 2 -
romet
2. Przycisk (STOP) NEF 30 - WlcXY S2 1(21)1{1)1]21,1]1 11
23.| Przycisk (KONTROLA) NEF 30 - Kg 2X S3 1(21)1{1)1]21,1]1 11
24, R1A;R1B;
Rezystor 2W 220kQ R2A;R2B 22| 2222|2222
25.| Przetwornik prad/napiecie 3mV/A 3|3
pra P& T1;T2; T3 Martech
26.| Przetwornik prad/napiecie 5mV/A 3| 3| 3| 3| 3] 3] 3|3
27.| Wktadka bezpiecznikowe NH aM 16A 660V 33
28| Wktadka bezpiecznikowe NH aM 25A 660V 3] 3
29.| Wktadka bezpiecznikowe NH aM 40A 660V F1;F2; F3 3] 3 M.Schneider
30.| Wktadka bezpiecznikowa NH aM 50A 660V 3] 3
31.| Wktadka bezpiecznikowa NH aM 63A 660V 3] 3
3.| Wkiadka topikowa Wts gF 2A 1000V 1111l 1l 1l 2] 1l 1l 1] 1
8x50 mm FA Elnap
33.| Podstawa bezpiecznikowa EL-PB8-1 1)2)1{1(21|12|1]11|1
34| Transformator ET10G-0.40
660//230//42-24//24 (0.75A//4.2A//2.1A) T4 11| 1} 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1|Elhand
35.| Podstawa bezpiecznikowa wielkos¢ 000 F1;F2; F3 31 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3] 3| M.Schneider
36.| Mikrowytacznik VS15N01-1C Q 1)1 1{1(1]1|1[1 1|1
37.| Wytacznik instalacyjny 1P B2 F5 1| 1) 12| 1| 1| 1| 1|1 1|Element
38| Wytacznik instalacyjny 1P Bl F6 1| 1| 1] 12| 1] 1| 1| 1| 1] 1|handlowy
39.| Wytacznik instalacyjny 3P B4 F7 1|1 1{2]1/1]1)1/1|1
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9.3. Wytaczniki 1000V.
Nazwa Typ Oznaczenie na Producent
schemacie o|S|o|E|n|h|lalalo
A IR IR RN
L AR A A A B A A B ]
R Ardrardrararars
R
1.| Przekaznik mikroprocesorowy PM-2 K1 1|1 1{2]1/1]1| 11
2.| Gwiazda diodowa GD-42 V2 11 1{12]1/1]1 11
3.| Gwiazda diodowa GD-1140 Vi 1(1/1{11{171|1/1
4.| Bariera diodowa BD-42 OP5 1(1{1{1]1/1]1 11 .
Invertim
5.| Bariera diodowa BD-1140 OP4 1)1 1{12]1/1]1 11
6.| Bariera diodowa z bezpiecznikiem BB-2 OP6 1|1 1{2]1/1]1| 11
7.| Modut przeciwprzepieciowy MP-1 OP1 1)1)1{1(1|1|1]11
8| Modut przeciwprzepieciowy MP-2 OP2 1(1/1{11{171|11
9| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D50P7 112 1| 2
10.| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D65P7 1| 2
K (KA; KB
11.| Stycznik powietrzny (230V 50Hz) LC1-D95P7 (KA; KB) 1 1
12.| Blok stykéw pomocniczych LAD-N22 112121121 1
13.| Blokada mechaniczna LA9-D4002 1 1 1
; . . Telemecanique
14.| Zestaw potaczen obwodow gtéw. LA9-D6569 KA; KB 1 1
15.| Zestaw potaczen obwoddw gtow. LA9-D8069 1 1
16| Stycznik powietrzny (24V 50Hz) LC1-KO601B7 Kae; KS; K6 |31 4| 3| 4| 3| 4| 3] 4] 3
17.| Blok stykéw pomocniczych LA1-KN11 K6 1)1 1{2]1/1]1| 11
18.| Blok stykéw pomocniczych LA1-KN20 K5 1)1)1{1(1|1|1]11
19.| Roztacznik 160A rozmiar 0 3P S5000 Q 1| 1| 1f{ 12| 1| 1| 1| 1| 1|Telergon
20.| Lampka 230V AC NEF 30 - LDc H1; H2 2022222222
21.| Przycisk (START) NEF 30 - Klz XY S1; (S1A; S1B) 1021212 1|2|1 b
romet
Przycisk (STOP) NEF 30 - WIcXY S2 11| 1| 22| 1|1]1]1
23.| Przycisk (KONTROLA) NEF 30 - Kg 2X s3 11| 1| 22| 1|1]1]1
24, R1A; R1B;
Rezystor 2W 220kQ R2A:R2B 4|1 4| 4| 4| 4|4| 4| 4|4
25.| Przetwornik prad/napiecie 3mV/A T1.72: T3 3| Martech
26.| Przetwornik prad/napiecie 5mV/A . 313|3|3]3]3]3]|3 Plus
27.| Wktadka bezpiecznikowe NH aM 16A 1000V 313
28.| Wktadka bezpiecznikowe NH aM 25A 1000V 3| 3
F1; F2; F3 Siba
29.| Wktadka bezpiecznikowa NH aM 50A 1000V 31 3] 3| 3
30.| Wktadka bezpiecznikowa NH aM 63A 1000V 3
31.| Wkiadka topikowa Wts gF 2A 1000V 1111l 1l 1l 2] 1l 1l 2
8x50 mm F4 Elnap
32.| Podstawa bezpiecznikowa EL-PB8-1 1)1)1{1(1|1|1]11
33| Transformator ET10G-0.40
500-500//230//42-24//24 (0.75A//4.2A//2.1A) T4 1| 1| 1f{ 12| 1| 1] 1| 1| 1|Elhand
34.| Podstawa bezpiecznikowa wielkos$¢ 00 F1;F2; F3 31 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3|Siba
35. Mikrowytacznik VS15N01-1C Q 1)1 1{1/1)1]1]11
36.| Wytacznik instalacyjny 1P B2 F5 1| 1| 1f{ 1| 1| 1| 1| 1| 1|Element
37| Wylacznik instalacyjny 1P Bl F6 11| 1| 1| 1] 1| 1| 1| 1| handlowy
38.| Wytacznik instalacyjny 3P B4 F7 1|1 1{2]1/1]1| 11

W trosce o ciggta poprawe jakosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa uzytkowania urzadzenia,
producent zastrzega sobie prawo do stosowania innych niz wymienione w wykazie podzespotéw
z zastrzezeniem zachowania parametrdow technicznych réwnowaznych lub lepszych.
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10. Schematy elektryczne.

Uzupetnieniem niniejszej instrukcji obstugi jest schemat elektryczny wytacznika WS.
Dokumentacja przekazywana uzytkownikowi wraz z urzadzeniem zawiera schemat elektryczny
dostarczanego wytacznika. Schematy elektryczne pozostatych wykonan dostepne sg na stronie
internetowej producenta www.invertim.pl. Ponizej przedstawiono wykaz schematow
elektrycznych wytgcznikdéw typu WS:

Lp. | Nazwa rysunku Nr rysunku
L miigzn\/l\l/(ssaysczwéozvéy WS-32; WS-40; WS-63 >300101
2 mggzlsl\l/(vizggl\:/os\gsR;WS-32R;W5—40R >300201
3 mfellgzg;tvsstfeszg;”\;\(;gsD;WS-320;W5-40D;W5-63D >30.03.01
4 mﬁgzprg(vsts\ﬁze;”c(mg-zsFc;ws-32Fc;ws-40Fc;ws-63 FC >300401
> mggzzr;{;:f:gzz?\lfl\(/gg\;z;ws-s2z;ws-4oz;ws-632 >300501
6 miiciglk\/\sltsyﬁlsk?/\\l/vg1zs WS-1.32; WS-1.40 >30.0601
7. wzellgz,n\/l:/(ss-tly(ic,zc&lg?zvg WS-32; WS-40; WS-63 z opcjg kabla przelotowego 5-30.01.02
8 miiciglijzyc\;/?kﬂvg PA2; WS-1.25 PA2; WS-1.32 PA2 >3107.01

Wykaz schematéw elektrycznych zamieszczony powyzej nie wyczerpuje wszystkich
mozliwych wykonan wytgcznika WS.

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w niniejszej instrukcji obstugi
bez powiadamiania uzytkownikdéw.
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