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1. Zastosowanie.

Przekaznik mikroprocesorowy sterowniczo - zabezpieczeniowy typu PM-2 przeznaczony
jest do zabudowy w ostonach ognioszczelnych elektrycznych urzadzen goérniczych o napieciu
pracy do 1140V 50Hz pracujgcych w podziemnych wyrobiskach zaktaddéw goérniczych. Przekaznik
PM-2 moze by¢ stosowany w nastepujacych urzadzeniach:

wytgcznikach stycznikowych

e zespotach transformatorowych
e stacjach kompaktowych

e stacjach transformatorowych

e stacjach rozdzielczych

Przekaznik PM-2 faczy w sobie nastepujace funkcje kontrolno-pomiarowe:

e przekaznika nadmiarowo-prgdowego (czton przecigzeniowy, zwarciowy i asymetrowy)
e przekaznika uptywowego blokujacego

e przekaznika uptywowego centralno - blokujgcego

e przekaznika temperatury uzwojen silnika

e przekaznika sterowniczego

e przekaznika kontroli ciggtosci uziemienia

e przekaznika zabezpieczajgcego silnik przed utknieciem

e przekaznika zabezpieczajgcego pompy przed tzw. suchobiegiem

e sterowania sygnalizacjg ostrzegawcza

e sterowania lokalnego i zdalnego

e sterowania stycznika gtdéwnego i stycznikdw pomocniczych

e wyswietlania na wyswietlaczu LCD informacji o stanie pracy i stanach awaryjnych

e przekazywania informacji o stanie pracy do zewnetrznych systemdéw monitorujgcych

Przekaznik PM-2 tworzy kompletny system sterowania i zabezpieczenia obwoddw zasilania
tréjfazowych silnikdw indukcyjnych przed skutkami przeciagzen, zwar¢, asymetrii pragdu obcigzenia
oraz nadmiernego wzrostu temperatury. Kontroluje rezystancje izolacji toréw gtéwnych
zapobiegajac podaniu napiecia na uszkodzony odcinek sieci energetycznej oraz zapewnia kontrole
ciggfosci uziemienia.

Zewnetrzne obwody pomiarowe i sterowania przekaznika PM-2 przewidziane sg do pracy w
pomieszczeniach zaliczanych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz do klasy ,,A” lub ,B” zagrozenia wybuchem pytu weglowego.
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2. Dane techniczne.

2.1. Zgodnos¢ z normami.

PN-EN 60079-0:2013-03
+A11:2014-03
(EN 60079-0:2012 +A11:2013)

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 0: Urzadzenia -- Podstawowe
wymagania

PN-EN 60079-11:2012
(EN 60079-11:2012)

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 11: Zabezpieczenie urzadzen
za pomocg iskrobezpieczenstwa "i"

PN-EN 61557-8:2007
(EN 61557-8:2007)

Bezpieczenistwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000
Vi statych do 1500 V -- Urzadzenia przeznaczone do
sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkow
ochronnych -- Cze$¢ 8: Urzadzenia do monitorowania stanu
izolacji w sieciach

PN-G-50003:2003

Ochrona pracy w gérnictwie -- Urzagdzenia elektryczne
gornicze w wykonaniu normalnym -- Wymagania i badania

PN-G-42040:1996

Srodki ochronne i zabezpieczajgce w elektroenergetyce
kopalnianej -- Zabezpieczenia uptywowe -- Wymagania i
badania

Uwaga !:

1. Przekainik PM-2 posiadajacy ceche @I(Ml) [Ex ia] |  wykonany zgodnie z normami
wymienionymi powyzej ma identyczng budowe oraz parametry obwoddw zewnetrznych jak

przekaznik PM-2 posiadajgcy ceche @I (M1) [EEx ia] | wykonany zgodnie z normami
PN-EN 50014:2004 i PN-EN 50020:2005. Dopuszcza sie wymienne stosowanie w/w przekaznikéw.

2. Przekainik PM-2 oznaczany w sposéb ,PM-2¢"

posiada niewielkg modyfikacje w torze

pomiarowym pradu, przystosowujgcg go do wspdtpracy z urzadzeniami generujgcymi znaczne
zaktdcenia do sieci zasilajgcej takimi jak np. przemienniki czestotliwos$ci. Zmiana ta nie ma wptywu
na bezpieczenstwo przeciwwybuchowe przekaznika.

2.2. Warunki eksploatacji.

Zakres napiec zasilania 19 + 51V 50Hz
Rodzaj pracy ciggty
Temperatura otoczenia -20+ 65 °C

Wilgotnos¢ wzgledna przy 60°C

max 95% bez kondensacji

Stopien zanieczyszczenia (wg PN-90/E-06150/10) 3

Wibracje w miejscu mocowania

0.5g w zakresie 5+35Hz

Potfozenie przekaznika

dowolne
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2.3. Parametry techniczne.

Parametry ogdlne

Napiecie zasilania V! znamionowe | 24V lub 42V 50Hz
minimalne 19V 50Hz
maksymalne |51V 50Hz

Pobdr mocy <TW

Stopien ochrony obudowy/ztacza IP30/1P00

Wymiary gabarytowe

patrz rozdziat 2.4

Masa

0.5kg

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe

Wejsciowe napiecia pomiarowe (wejscia B30, B31, B32 wzgledem B29) 0+ 8 Vrms
Zakres nastaw prgdu znamionowego In 0,4 +800A
Zakres nastaw przektadni przektadnikow N 0,1 +60,0 mV/A
Zakres nastaw cztonu zwarciowego w 2,5+12

Prég zadziatania cztonu asymetrowego 0,5 Iy

Zakres nastaw cztonu asymetrowego @ L 50 + 100%

Czas wiasny zadziatania cztonu zwarciowego tz 30ms +10ms
Zakres nastaw zwitoki czasowej cztonu zwarciowego tzz 0+80ms

Czas wiasny zadziatania cztonu asymetrowego ta 30ms +10ms
Zakres nastaw zwitoki czasowej cztonu asymetrowego tza 0+200 ms

Zakres programowania charakterystyki prgdowo — czasowej

patrz rozdziat 4.8

Obwody pomiarowe rezystancji (wejscia: A31/A32i A17/A18)

Zakres pomiarowy rezystancji 0+ 100 kQ2
Prad pomiarowy 0,20mA DC
Maksymalne napiecie pomiarowe® 28,4V DC
Zakres nastaw rezystancji dla progu zadziatania 1+99kQ
Zakres nastaw rezystancji dla progu powrotu 1+99kQ
Maksymalna pojemnos¢ kontrolowanych obwoddéw 3uF

Czas wtasny zadziatania 30ms +10ms

Obwody pomiarowe kontroli ciggtosci uziemienia (wejscia: A1/A2 i A9/A10)

Ksztatt napiecia pomiarowego

przebieg prostokagtny

Maksymalne napiecie pomiarowe 22,2V
Czestotliwos¢ napiecia pomiarowego 133Hz
Kierunek wtgczenia diody w obwdd pomiarowy Dowolny
Rezystancja blokowania dla nastawy dziatania 100 Q 80 Q2 1200
Rezystancja odblokowania dla nastawy dziatania 100 Q 60 Q B
Rezystancja blokowania dla nastawy dziatania 300 Q 300 Q2 1200
Rezystancja odblokowania dla nastawy dziatania 300 Q 240 Q N
Rezystancja blokowania dla nastawy dziatania 600 Q 590 Q2 1200
Rezystancja odblokowania dla nastawy dziatania 600 Q 470 QQ N
Odpornos¢ na obce napiecie zaktécajace <5V (dla 50Hz)
Czas wtasny zadziatania < 60ms
Maksymalna pojemnos¢ obwoddw pomiarowych SuF

Wejscia sterujace (C1/C2 +C15/C16)
Napiecie sterujace wejsciami 19V+51V
Czestotliwos¢ napiecia sterujacego wejsciami 50Hz lub napiecie state o

dowolnej polaryzacji

1. Podany zakres napieé zasilajgcych przekaznik nalezy interpretowac tak, ze moze on by¢ zasilany np. napieciem
Un=24V 50Hz z dopuszczalnym zakresem wahan sieci zasilajgcej 0,8+2,1Uy lub np. napieciem zasilania 42V 50Hz

z dopuszczalnym zakresem wahan sieci zasilajgcej 0,45+1,2Uy

¢100%

2. Asymetria zdefiniowana jako : Limn =1

L min

Lmax

3. Wartos$¢ napiecia pomiarowego dla rezystancji pomiarowej Rp— o .

( Itmax, ltmin - Najwiekszy i najmniejszy z prgdéw fazowych.)
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2.3.1. Parametry istotne ze wzgledu na warunki przeciwwybuchowe.

1. Iskrobezpieczne obwody blokad zewnetrznych wyprowadzone na wtyki 1-2 i 9-10 zfacza
A posiadajg charakterystyke liniowg i poziom zabezpieczenia ,i.” oraz nastepujgce
parametry elektryczne:

Uo=122,2V ; lo=%34,4mA ; Po=190,9mW
C=0 ; L=20
Co= 5uF ; Lo= 0,35H

Kazdy obwdd blokady zewnetrznej jest izolowany galwanicznie od obwodow
nieiskrobezpiecznych i iskrobezpiecznych do sumy napie¢ 190V oraz od obudowy do
napiecia 90V.

2. Iskrobezpieczne obwody pomiarowe rezystancji wyprowadzone na wtyki 17-18 i 31-32
zfacza A posiadajg charakterystyke liniowg i poziom zabezpieczenia ,is” oraz nastepujace
parametry elektryczne:

Uo= 28,4V ; lo=7,7mA ; Po=54,7mW
C=0 ; L=20
Co= 3uF ; Lo= 7H

Kazdy obwdd pomiaru rezystancji jest izolowany galwanicznie od obwodow
nieiskrobezpiecznych i iskrobezpiecznych do sumy napie¢ 190V oraz od obudowy do
napiecia 90V.

3. Wtyki 3+8, 11+16, 19+30 ztgcza A muszg pozostaé nie podtgczone.

4. Styki przekaznikdw pomocniczych AK1, AK2, AK3 wyprowadzone na wtyki odpowiednio
1-2-3, 7-8-9, 13-14-15 zfacza B moga pracowaé w obwodach iskrobezpiecznych ,,i,” i/lub

”

»ib” 0 parametrach maksymalnych:
Ui =95V ; li = 4A
i/lub obwodach nieiskrobezpiecznych o parametrach maksymalnych:
Um =51V ; I, = 4A
5. Styki przekaznikdw pomocniczych AK4 i AK5 wyprowadzone na wtyki odpowiednio 19-
20-21, 26-27-28 ztgcza B mogg pracowac w tylko w obwodach nieiskrobezpiecznych o

parametrach maksymalnych:

Um =51V ; Ih=4A
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6. Wejscia pomiarowe zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego wyprowadzone na wtyki
30,31,32 wzgledem wtyku 29 zfacza B moga pracowa¢ w obwodach o parametrach
maksymalnych:

Um =51V

~

Nieiskrobezpieczne obwody sterowania wyprowadzone na wtyki 1+18 i 30+32 ztgcza C
moga pracowaé w obwodach o parametrach maksymalnych:

Um =51V

8. Obwody transmisji szeregowej RS-485 i RS-232 wyprowadzone na wtyki 19-20 i
21-21-23 ztgcza C moga pracowac w obwodach o parametrach maksymalnych:

Um =51V

9. Czas roztadowania sie kondensatoréw przekaznika do energii 0,4mJ po odtgczeniu
przekaznika spod napiecia wynosi 40 sekund. Jezeli mozliwe jest otwarcie obudowy
ognioszczelnej, w ktérej zainstalowany jest przekaznik w czasie krétszym niz 40 sekund,
na obudowie nalezy umiesci¢ napis: ,Po wytgczeniu napiecia odczekac 40 sekund przed
otwarciem”.
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2.4. Obudowa.

Przekaznik PM-2 posiada obudowe zamknietg w postaci standardowej wsuwki typu EURO
o szerokosci 103,2 mm (21HP), wysokosci 111,5 mm (3U— pojedyncza karta EURO) i gtebokosci
167 mm. Przekaznik moze by¢ umieszczany w typowych, ogdlnodostepnych kasetach typu EURO.
Z tytu obudowy znajdujg sie wtyki stuzace do szybkiego faczenia obwoddéw przekaznika z
obwodami zewnetrznymi poprzez gniazda zamontowane w kasecie. Wsuniecie przekaznika do
kasety powoduje jednoczesne podtaczenie wszystkich obwoddw sterujgcych i zasilajgcych. Takie
rozwigzanie eliminuje koniecznos¢ przepinania pojedynczych przewodéw na listwach
zaciskowych podczas wymiany przekaznika i wyklucza mozliwo$é podtgczenia wtyku do nie
wfasciwego gniazda.

Korpus obudowy ($cianki boczne oraz gérna i dolna) wykonane s3 z jednolitej, zewnetrznie
oksydowanej ksztattki aluminiowej. W czesci dolnej i gornej wykonane s3 ozebrowania
poprawiajgce oddawanie ciepta z wewnatrz obudowy. Wykonanie obudowy z jednolitej ksztattki
metalowe]j zapewnia eliminacje wptywu zewnetrznych zaktécen elektromagnetycznych na prace
uktadu jak réwniez emisje tych zakiécen na zewnatrz obudowy. Wsuwki te spetniajg niemieckie
normy VDE 871 i VDE875 dotyczace emisji i odpornosci na zaktécenia EMC.
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3. Budowa i dziatanie.

3.1. Schemat aplikacyjny.
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3.1.1. Obwody pomiarowe zabezpieczenia nadmiarowo — pragdowego.

Obwoéd pomiarowy zabezpieczenia nadmiarowo — pradowego przekaznika PM-2
wspotpracuje z bezrdzeniowymi przetwornikami prgdowo-napieciowymi. Przetworniki te
charakteryzujg sie duzg doktadnoscig i liniowg charakterystyka w catym zakresie pracy, nie
nasycajq sie i nie przecigzajg sie. Sygnat napieciowy z przetwornikow T1, T2, T3 proporcjonalny do
mierzonego pradu podawany jest na wejscia B29, B30, B31, B32 przekaznika. Uktad
mikroprocesorowy przekaznika, co 5 milisekund probkuje i analizuje wartos¢ sygnatu
pomiarowego kazdej z trzech faz. Przekroczenie w jednej z faz w kolejnych trzech pomiarach
wartosci zaprogramowanego pradu zwarcia powoduje zadziatanie zabezpieczenia zwarciowego.
Istnieje mozliwos¢ zaprogramowania dodatkowego czasu opdznienia zadziatania zabezpieczenia
zwarciowego. Ustawienie tego czasu na wartos¢ np. 30 milisekund powoduje, ze zadziatanie
zabezpieczenia zwarciowego nastapi tylko wtedy, gdy w kolejnych 6 okresach prébkowania
warto$¢ pradu jednej z faz przekroczy zaprogramowany prad zwarcia.

Po kazdym pomiarze pradu (co 5ms) poréwnywana jest jego warto$¢ z wartosciami
zapisanymi w charakterystyce pradowo czasowej przekaznika. Dfugotrwate przekroczenie
zaprogramowanego pradu znamionowego powoduje zadziatanie zabezpieczenia
przecigzeniowego po czasie zaprogramowanym w tej charakterystyce.

W kazdym okresie probkowania porownywane sg rowniez wartosci pragdéw kazdej z faz.
Jezeli réznica pomiedzy wartosciami tych pragdéw w kolejnych trzech pomiarach jest wieksza od
zaprogramowanej wartosci dopuszczalnej nastgpi zadziatanie zabezpieczenia asymetrowego.
Istnieje  mozliwos¢ zaprogramowania dodatkowego czasu opdznienia zadziatania tego
zabezpieczenia. Zabezpieczenie asymetrowe jest wytgczone, jezeli prady fazowe nie przekraczaja
50% wartosci zaprogramowanego pragdu znamionowego.

Przekaznik PM-2 posiada funkcje testowania zabezpieczenia zwarciowego. Podczas
wykonywania testu do wejs¢ pomiarowych pradu z obwoddw wewnetrznych przekaznika
podawany jest sygnat napieciowy o wartosci odpowiadajgcej napieciu z przektadnikéw przy
przeptywie pragdu zwarcia. Bezbtedny odczyt wartosci pragdu zwarcia oznacza prawidiowe
dziatanie obwoddéw pomiarowych pradu i zabezpieczenia zwarciowego.

Na wyswietlaczu LCD prezentowana jest wartos¢ skuteczna pradu kazdej z trzech faz
usredniona za okres okoto 160ms.

3.1.2. Iskrobezpieczne obwody pomiarowe rezystanc;ji.

Przekaznik PM-2 posiada dwa iskrobezpieczne obwody pomiarowe rezystancji. Obwody te
wyprowadzone sg na wtyki A17, A18 oraz A31, A32 i posiadajg identyczng budowe i zasade
dziatania. W dalszej czesci opisany zostanie tylko jeden z nich.

Obwod pomiarowy rezystancji jest odseparowany galwanicznie od pozostatych obwoddéw
przekaznika. Rezystancja mierzona jest metodg posrednia, poprzez pomiar spadku napiecia przy
ustalonym, stabilizowanym przeptywie pragdu pomiarowego o wartosci okoto 0.2 mA. Rezystancja
mierzona jest pomiedzy zaciskami przekaznika. Istnieje mozliwos¢ kompensacji rezystancji
wtrgconej w obwdd pomiarowy (rezystancja dtawikdéw sztucznego zera, gwiazdy diodowej itp.).
Uzytkownik ma mozliwos¢ zaprogramowania progdw zadziatania i powrotu zabezpieczenia
kontrolujacego rezystancje w catym zakresie pomiarowym przekaznika.
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3.1.3. Iskrobezpieczne obwody sterowania i kontroli ciggtos$ci uziemienia.

Iskrobezpieczne obwody sterowania i kontroli ciggtosci uziemienia wyprowadzone na wtyki
Al, A2 oraz A9 i A10 posiadajg identyczng budowe i zasade dziafania, dlatego opis przedstawiony
w dalszej czesci dotyczy obu tych obwodow.

Pomiar rezystancji petli sterowania odbywa sie za pomocg napiecia przemiennego w
postaci fali prostokatnej o czestotliwosci 133Hz. W obwdd pomiarowy musi byé wpieta w
dowolnym kierunku dioda pétprzewodnikowa. Przekaznik rozréznia jednak kierunek podtgczenia
diody, co moze byé wykorzystane np. w obwodach sterowania rewersyjnego gdzie za pomoca
jednego obwodu sterujacego, w zaleznosci od kierunku wiaczenia diody zatgcza sie odpowiedni
stycznik gtéwny.

Rezystancja zadziatania i powrotu dla tego obwodu moze wynosi¢ odpowiednio 80 Qi 60 Q
w przypadku, gdy obwdd przekaznika kontroluje ciggtos¢ uziemienia lub 580Q i 560Q w
przypadku, gdy obwdd przekaznika wykorzystywany jest do sterowania. Rodzaj pracy tego
obwodu (kontrola ciggtosci uziemienia / sterowanie) programowany jest przez uzytkownika.
Istnieje mozliwo$¢ skompensowania rezystancji wtragconej w ten obwdd pomiarowy.

3.1.4. Wejscia sterujace.

Wejscia sterujgce C1+C18 i C30+C32 w przekazniku PM-2 odseparowane s3 od
wewnetrznych obwododw za pomocg 12 transoptordw posiadajgcych po stronie pierwotnej dwie
diody potaczone réwnolegle, ale z odwrotng biegunowoscia. W kazdym obwodzie sterujgcym
znajduje sie rezystor ograniczajgcy prad transoptora. Wszystkie obwody wejs¢ sterujgcych sa
rébwniez odseparowane pomiedzy sobg, co umozliwia sterowanie przekaznika z roéznych,
niepotgczonych ze sobg galwanicznie obwoddw zewnetrznych. Uaktywnienie wejscia odbywa sie
poprzez podanie napiecia sterujgcego o wartosci 24 +42V o czestotliwo$ci 50+ 60Hz lub
napiecia statego o dowolnej polaryzacji.

3.1.5. Obwody przekaznikow wykonawczych.

Przekaznik mikroprocesorowy sterowniczo - zabezpieczeniowy typu PM-2 posiada piec
przekaznikédw wykonawczych. Przekaznik AK4 wykorzystywany jest do sterowania stycznikiem
gtéwnym, przekaznik AK5 stuzy do sterowania stycznikiem pomocniczym zamykajgcym obwody
pomiarowe blokujacego zabezpieczenia uptywowego. Pozostate trzy oznaczone jako AK1, AK2,
AK3 sg przekaznikami uniwersalnymi, ktorych funkcje zadziatania programuje uzytkownik.
Przekazniki AK1+AK3 moga pracowaé¢ zaréwno w obwodach iskrobezpiecznych jak i nie
iskrobezpiecznych.  Przekazniki AK4 i AK5 mogg pracowa¢ tylko w obwodach
nieiskrobezpiecznych.
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3.2. Panel informacyjny.

Przekaznik PM-2 wyposazony jest w panel kontrolno - sterujgcy zawierajgcy szesnascie
diod LED, wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD 4 x 16 znakdéw oraz cztery przyciski. Panel ten stuzy
do programowania wszystkich nastaw przekaznika oraz wyswietlania informacji o aktualnym
stanie pracy przekaznika.

Blokada od L
. Przecigzenie
rezystancji 1
Blokada od Asymetria pradoéw
rezystancji 2 obcigzenia
Zadziatanie blokady 7 .
X warcie
zewngtrznej 2
Zadziatanie blokady Zadziatanie blokady
zewngtrznej 1 wewngtrznej 1
Zalaczenie stycznika Zadziatanie blokady
glownego wewnetrznej 2
Zataczenie Zadziatanie blokady
przekaznika AK1 wewnetrznej 3
Zataczenie Zadziatanie blokady
przekaznika AK2 wewnetrznej 4
Zalaczenie Zadziatanie blokady
przekaznika AK3 wewnetrznej 5
Wyswietlacz LCD Odbiornik
4 x 16 znakow podczerwieni
Klawisz Klawisz
ESC zmniejszania
Klawisz Klawisz
ENTER zwigkszania
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3.3. Opis wyprowadzen.
Wityki Opis
Al, A2 Iskrobezpieczny, odseparowany galwanicznie obwdd sterowania zdalnego

(blokady zewnetrznej1). Pofaczenie tych zaciskéw poprzez diode
potprzewodnikowg odczytywane jest przez przekaznik jako zdalne
polecenie START, zwarcie obwodu lub jego otwarcie odczytywane jest jako
zdalne polecenie STOP. Kierunek wtaczenia diody pétprzewodnikowej jest
dowolny. Obwdd ten moze réwniez petni¢ funkcje kontroli ciggtosci
uziemienia. W przypadku pracy tylko w trybie sterowania lokalnego obwdd
ten traktowany jest jako obwdd blokady zewnetrznej 1. Obwdd ten moze
dziata¢ na przekaznik sterujacy stycznikiem gtéwnym i/lub na przekazniki
pomocnicze AK1, AK2, AK3 w zaleznosci od zaprogramowanych ustawien
przekaznika.

A9, A10 Iskrobezpieczny, odseparowany galwanicznie obwdd blokady zewnetrznej.
Posiada identyczne wtasciwosci jak obwdd opisany powyzej.
Al7, A18 Iskrobezpieczny, odseparowany galwanicznie obwdd pomiaru rezystancji.

Pomiar odbywa sie na zasadzie pomiaru spadku napiecia pomiedzy jego
zaciskami (A17, A18) przy przeptywie pradu 0.2mA (kierunek pradu: od
zacisku A18 do zacisku A17). Zakres pomiarowy wynosi 0+100kQ. Istnieje
mozliwos¢ programowania progdéw zadziatania i powrotu oraz kierunku
histerezy cztonu pomiarowego. Prad zwarcia tego obwodu nie przekracza
wartosci 0.2 mA, natomiast maksymalne napiecie pomiarowe 28,4V.
Obwadd ten moze dziata¢ na przekaznik sterujacy stycznikiem gtéwnym i/lub
na przekazniki pomocnicze AK1l, AK2, AK3 w zaleznosci od
zaprogramowanych ustawien przekaznika.

Ztacze A

A31, A32 Iskrobezpieczny, odseparowany galwanicznie obwdd pomiaru rezystancji.
Posiada identyczne wifasciwosci jak obwdd opisany powyzej (kierunek
pradu: od zacisku A32 do zacisku A31). Zalecane jest wykorzystanie tego
obwodu do kontroli stanu izolacji (zabezpieczenie uptywowe blokujgce)
toru gtéwnego.

A3...A8, Wtyki niewykorzystane.
All...A16
A19...A30
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Wityki Opis
B1, B2, B3 Zestyk przetaczny przekaznika pomocniczego AKl. Mozliwe jest
zaprogramowanie dziatania tego przekaznika w przypadku wystgpienia
dowolnego stanu awaryjnego, sygnalizacji ostrzegawczej, zadziatania
blokady zewnetrznej i/lub wewnetrznej. Szczegdty opisane w rozdziale
dotyczacym programowania przekaznika.
B7, B8, B9 Zestyk przetgczny przekaznika pomocniczego AK2. Wtasciwosci tych stykow

sg identyczna jak te opisane powyzej.

B13, B14, B15

Zestyk przetgczny przekaznika pomocniczego AK3. Wtasciwosci tych stykow
sg identyczna jak te opisane powyzej.

B19, B20, B21

Zestyk przetaczny przekaznika pomocniczego AK5. Przekaznik ten
wykorzystywany jest do sterowania stycznikiem zamykajagcym obwdéd
pomiarowy kontroli stanu izolacji toru gtéwnego.

B25, B26, B27

Zestyk przeftaczny przekainika pomocniczego AK4. Przekaznik ten
wykorzystywany jest do sterowania stycznikiem gtéwnym.

B29, B30,
B31, B32

Wtyki pomiarowe przektadnikow pradowych. Poprzez te wtyki ukfad
dokonuje pomiaru pradu ptyngcego w kazdej z faz toru gtéwnego.
Sygnatem pomiarowym jest sygnat napieciowy o wartosci z przedziatu
0+ 8Vrums . Zalecane jest stosowanie bezrdzeniowych przektadnikéw
prad / napiecie poniewaz charakteryzuja sie one znacznie lepsza
liniowoscig w catym zakresie pomiarowym niz przektadniki z rdzeniem
magnetycznym. Zakres dopuszczalnych przektadni wynosi 0.1+120 mV/A.
Przy doborze przektadni przektadnika i wykonywaniu nastaw przekaznika
nalezy przestrzegac zasady, ze:
Ine W e N e< 8000

gdzie:

In — Nastawa pragdu znamionowego

W — Nastawa wspotczynnika zwarcia (cztonu zwarciowego)

N - Nastawa przektadni przektadnika

Ztacze C

Wityki

Opis

C1,C2

Odseparowany galwanicznie obwdd blokady wewnetrznej 4. Sterowany za
pomocg napiecia przemiennego 50Hz lub statego (dowolna polaryzacja) o
wartosci 24 + 42Vrvs. Brak napiecia na tych zaciskach traktowany jest przez
uktad jako zadziatanie blokady. Mozliwe jest programowanie wptywu
zadziatania tej blokady na prace przekaznika. Szczegdty opisane sg w
rozdziale dotyczagcym programowania przekaznika.

C3,C4

Odseparowany galwanicznie obwdd sterowania lokalnego START.
Sterowany za pomocg napiecia przemiennego 50Hz lub statego (dowolna
polaryzacja) o wartosci 24 + 42Vrms. Obecnos¢ napiecia na tych zaciskach
traktowana jest przez uktad jako lokalny sygnat START.

G5, C6

Odseparowany galwanicznie obwdd sterowania lokalnego STOP.
Sterowany za pomocg napiecia przemiennego 50Hz lub statego (dowolna
polaryzacja) o wartosci 24 + 42Vrws. Brak napiecia na tych zaciskach
traktowany jest przez uktad jako lokalny sygnat STOP.
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Odseparowany galwanicznie obwdd sterowania tgcznika KONTROLA.
Sterowany za pomocg napiecia przemiennego 50Hz lub statego (dowolna
polaryzacja) o wartosci 24 + 42Vrms. Obecnos¢ napiecia na tych zaciskach
informuje o wykonywanym tescie obwoddéw pomiarowych przekaznika.
Patrz rozdziat 3.4.7.

C9, C10

Odseparowany galwanicznie obwdd kontroli zatgczenia stycznika
gidwnego. Sterowany za pomocg napiecia przemiennego 50Hz lub statego
(dowolna polaryzacja) o wartosci 24 + 42Vrms. Napiecie to powinno by¢
podane poprzez styki pomocnicze stycznika gtdwnego. Obecnos¢ napiecia
na tych zaciskach traktowana jest przez ukfad jako potwierdzenie
zadziatania stycznika gtéwnego.

C11, C12

Odseparowany galwanicznie obwdéd blokady wewnetrznej 1. Sterowany za
pomocg napiecia przemiennego lub statego (dowolna polaryzacja) o
wartosci 24 + 42Vrwms. Brak napiecia na tych zaciskach traktowany jest przez
uktad jako zadziatanie blokady. Mozliwe jest programowanie wptywu
zadziatania tej blokady na prace przekaznika. Szczegoty opisane sq w
rozdziale dotyczagcym programowania przekaznika.

C13,C14

Odseparowany galwanicznie obwdéd blokady wewnetrznej 2. Wtasciwosci
tego obwodu sg identyczne jak obwodu opisanego powyzej.

C15, C16

Odseparowany galwanicznie obwdéd blokady wewnetrznej 3. Wtasciwosci
tego obwodu sg identyczne jak obwodu opisanego powyzej.

C17

Odseparowany galwanicznie obwdéd blokady wewnetrznej 5. Wtasciwosci
tego obwodu sg identyczne jak obwodu opisanego powyzej.

C18

Odseparowany galwanicznie obwdéd blokady wewnetrznej 6. Wtasciwosci
tego obwodu sg identyczne jak obwodu opisanego powyzej.

C19, C20

Zfacze szeregowe typu RS-485.
C19-linia B
C20-linia A

C21, C22,C23

Ztacze szeregowe typu RS-232. Stuzy do komunikacji z uktadami
zewnetrznymi np. uktadem modemu do przesytania informacji o stanie
pracy (pradach obcigzenia, stanach awaryjnych itp.) Mozliwe jest
programowanie nastaw poprzez to ztgcze za pomocg komputera PC.
C21—linia TX

C22 —masa

C23 —linia RX

C27, C29

Zasilanie uktadu przekaznika napieciem 19V+51V 50Hz. pobdr mocy przez
przekaznik <7W.
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3.4. Dziatanie uktadu.

Przekaznik mikroprocesorowy PM-2 moze znajdowad sie w jednym z nastepujgcych
standw pracy:
Przygotowanie.
Gotowosé.
Sygnalizacja ostrzegawcza.
Praca.
Praca z przecigzeniem.
Praca z silnie nagrzanym silnikiem.
Blokada.
Awaria.
. Testowanie zabezpieczenia nadmiarowo - prgdowego.
10. Programowanie nastaw.

©CONOUAWNE

3.4.1. Przygotowanie.

Po podaniu napiecia zasilajgcego lub po restarcie spowodowanym np. zanikiem napiecia
uktad przechodzi do stanu <PRZYGOTOWANIE> w ktédrym nastepuje testowania uktadu oraz
przygotowania parametrow pracy przekaznika. Na wyswietlaczu ciektokrystalicznym LCD pojawia
sie komunikat:

ekek TRMUERTIM  seopek

Frzekafnik PHM-
wersda 1.18a

FPrzudotowanie. ..

W czasie, gdy ten komunikat jest wysSwietlany nastepuje kontrola podstawowych
podzespotéw przekaznika takich jak: pamie¢ EPROM, pamie¢ RAM, obwody pomiarowe
zabezpieczenia nadmiarowo - pragdowego m. in. test zabezpieczenia zwarciowego itp. Po
sprawdzeniu poprawnosci zapisu w pamieci EEPROM odczytywane sg zapisane w niej parametry
pracy. Na ich podstawie dokonywane sg odpowiednie ustawienia przekaznika.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu ktéregokolwiek z podzespotéw
przekaznika nastepuje przejscie do stanu awaryjnego z jednoczesnym opisem na wyswietlaczu
LCD przyczyny awarii.

Przy prawidtowym dziataniu wszystkich podzespotéw przekaznika nastepuje przejscie do
stanu <GOTOWOSC> lub <BLOKADA>.

Uwaga ! : Jezeli ostatnie wyfaczenie napiecia zasilajgcego przekaznik nastgpito podczas trwania
blokady po wystapieniu przecigzenia, po ponownym zafaczeniu napiecia zasilajagcego
nastepuje powrdt do stanu <BLOKADA> i odliczanie czasu, jaki pozostat do
odblokowania przekaznika.
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3.4.2. Gotowosc¢.

W stanie <GOTOWOSC> przekaznik oczekuje na sygnat START sterujacy zataczeniem
stycznika gtdwnego. Na wyswietlaczu ciekfokrystalicznym LCD pojawia sie komunikat:

Got.owosd 2271
lokalne

O 166, Bka

B SH.Bka

Oczywiscie komunikat pokazywany na wyswietlaczu LCD zalezy od ustawien przekaznika,
aktualnych standw pracy i wielkosci pomiarowych.

W przedstawionym przyktadzie poszczegdlne informacje dotyczg nastepujacych ustawien i
wielkos$ci pomiarowych:

Fot.oaoEd - oznacza ze przekaznik znajduje sie w stanie <GOTOWOSC>.

220 - oznacza temperature procesora (nie powinna ona przekracza¢ wartosci 85°C).
lokalrne - oznacza ze przekaznik jest ustawiony na sterowanie lokalne, po przetaczeniu
na sterowanie zdalne na LCD pojawi sie komunikat: Z¢da L s
[l - oznacza ze blokada zewnetrzna 1 (zdalny sygnat START) jest w stanie

blokowania tzn. pomiedzy zaciskami Al i A2 jest przerwa lub zwarcie.
i - oznacza ze blokada zewnetrzna 2 jest w stanie odblokowania, tzn. obwdd

pomiedzy zaciskami A9 i A10 jest zamkniety poprzez diode pétprzewodnikowa.
188, Bk G - oznacza ze pomiedzy zaciskami A32 i A31 wystepuje rezystancja 100.0kQ lub
wieksza (przekraczajgca zakres pomiarowy przekaznika).
SE. Bkg - oznaczaze pomiedzy zaciskami A18 i A17 wystepuje rezystancja 50.0kQ.

Zadziatanie jednej z blokad (zewnetrznych lub wewnetrznych) lub niewtasciwa rezystancja
w jednym z obwoddédw pomiarowych w przypadku zaprogramowania ich na blokowanie stycznika
gtdwnego powoduje przejscie do stanu <BLOKADY> przekaznika.
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3.4.3. Blokada.

W przekazniku PM-2 istnieje mozliwos¢ zaprogramowania nastepujgcych blokad, ktére
majg wptyw na prace stycznika gtéwnego:

Przecigzenie.

Blokada zewnetrzna 1.
Blokada zewnetrzna 2.
Blokada wewnetrzna 1.
Blokada wewnetrzna 2.
Blokada wewnetrzna 3.
Blokada wewnetrzna 4.
Blokada wewnetrzna 5.

. Blokada wewnetrzna 6.
10. Blokada od rezystanc;ji 1.
11. Blokada od rezystanc;ji 2.

©CONOUAWNE

Tekst pokazywany na wyswietlaczu LCD po zadziataniu blokad wymienionych w punktach
2+11 moze by¢ programowany w zaleznosci od wymagan uzytkownika. Szczegdtowy opis
programowania tego tekstu opisany zostat w punkcie 4.5.

Zadziatanie zaprogramowanej blokady powoduje wytaczenie stycznika gtdwnego jezeli
uktad byt w stanie <PRACA> lub uniemozliwia jego zataczenie jezeli uktad byt w stanie
<GOTOWOSC>. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat informujacy ktéra blokada wystapita

np.:

1 EBlokada !

* Zewnetrzna 1 o#
O 166, ko
B 73.0kn

W zaleznosci od nastawionej dla danej blokady wartosci (BLOKUJ lub WRACAJ) ustgpienie
blokady powoduje automatyczny powrdét do stanu gotowosci uktadu (nastawa ,, WRACAJ”) lub
zadane jest potwierdzenie (skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,STOP” (nastawa ,,BLOKUJ”).
Na wyswietlaczu pokazywany jest naprzemian komunikat o blokadzie, ktdra wystgpita z
komunikatem:

T Blokada !
Fotwierdf

B 1686, Bko

B 73.0kn
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W przypadku wystapienia blokady na skutek przecigzenia prgdowego w torach gtéwnych
na wyswietlaczu dodatkowo pokazywana jest informacja o czasie pozostatym do odblokowania
uktadu:

| Przeciazenle !
Fowrdt, zas 156s
O 166, ko
B 73.0kn

Powrot uktadu nastepuje do stanu gorgcego silnika, tj. takiego, w ktorym catka cieplna
odzwierciedlajgca stan nagrzania silnika jest réwna potowie swojej wartosci maksymalnej.

3.4.4. Sygnalizacja ostrzegawcza.

W niektérych zastosowaniach istnieje potrzeba zafaczenia stycznika gtéwnego z
opoOznieniem lub uprzednio wygenerowanym sygnatem ostrzegawczym. Przekaznik PM-2
umozliwia zaprogramowanie czasu trwania sygnalizacji w zakresie 0+25 sekund. W przypadku
zaprogramowania tego czasu na wartos¢ wiekszg od zera przekaznik przed zatgczeniem stycznika
gtéwnego przejdzie do stanu <SYGNALIZACJA OSTRZEGAWCZA>. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie
informacja o czasie pozostatym do zatgczenia stycznika gtéwnego:

Sudn. ostrz. 9=
lokalne

O 1686, Bka

B 5.5kn

Istnieje mozliwos¢ zaprogramowania wewnetrznego przekaznika pomocniczego tak, aby
podczas trwania stanu sygnalizacji ostrzegawczej nastgpito przetaczenie jego stykow.

Wocisniecie przycisku STOP podczas trwania sygnalizacji ostrzegawczej powoduje przejscie
uktadu do stanu <GOTOWOSC>. Wystgpienie blokady zaprogramowanej na blokowanie stycznika
gtéwnego powoduje przejscie do stanu <BLOKADA>.
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3.4.5. Praca.

Po wcisnieciu przycisku START i odliczeniu czasu trwania sygnalizacji ostrzegawczej (jezeli
czas ten byt zaprogramowany na wartos$¢ wiekszg od zera) uktad przechodzi do stanu <PRACA>.
Na wyswietlaczu LCD pojawia sie informacja o aktualnych pradach wszystkich trzech faz:

Prac.a
1E5H lokalrne
166 0O 1868, 8ka
167H W 1868, 8ka

W przypadku wzrostu pradu jednej z faz do wartosci przekraczajgcej prad znamionowy
uktad zasygnalizuje stan pracy z przecigzeniem, jednoczesnie podajgc czas pozostaty do
zadziatania blokady od przecigzenia. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat:

Frzeclaz. Pt
4.52H lokalne
4330 O 1688, 8ka
433H B 186, 8ka

Podczas pracy z przecigzeniem ukfad na biezgco oblicza tzw. catke cieplng
odzwierciedlajgcg stan nagrzania sie silnika. Osiggniecie przez catke cieplng wartosci réownej
potowie jej wartosci maksymalnej powoduje pulsowanie diody LED sygnalizujgcej przecigzenie.
Jednoczesnie ukfad przyjmuje, ze silnik osiggnat tzw. stan goracy.

Czas jaki pozostat do zablokowania przekaznika na skutek przecigzenia jest obliczany na
podstawie zaprogramowanej charakterystyki prgdowo czasowej. Odliczenie czasu do zera
powoduje przejscie uktadu do stanu <BLOKADA>.

Zmniejszenie prgdéw wszystkich faz do wartosci mniejszej niz znamionowa powoduje
powrot do stanu normalnej pracy. W przypadku, gdy catka cieplna przekroczyta prég stanu
gorgcego, do czasu schtodzenia silnika na wyswietlaczu LCD podawany jest komunikat o
rozgrzanym silniku:

Praca— was. temF.
15EH lokalre
S51H O 188.8kq
55H W 188, 8kq

Wocisniecie przycisku STOP podczas trwania stanu pracy powoduje przejscie uktadu do
stanu <GOTOWOSC>. Wystgpienie blokady zaprogramowanej na blokowanie stycznika gtéwnego
powoduje przejscie do stanu <BLOKADA>.



P Przekaznik mikroprocesorowy

( Invep@ . . . Instrukcja obstugi Strona 21

\ sterowniczo—-zabezpieczeniowy Stron 49

—— Ex-DTR-901.01.02 tron
=== PM-2 Wersja 1.6.3

3.4.6. Awarria.

Przekaznik PM-2 w stanie pracy <PRZYGOTOWANIE> dokonuje samokontroli polegajacej
na sprawdzeniu takich podzespotéw jak: pamie¢ RAM. pamie¢ EPROM, pamieé¢ EEPROM, obwody
pomiarowe zabezpieczen nadpradowych itd. Wykrycie nieprawidtowosci w dziataniu jednego z
tych elementéw powoduje przejscie uktadu do stanu <AWARIA>. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie
komunikat, w ktérym podana bedzie przyczyna awarii:

1 Awaria !'!!

Famied EEFPEOM

R T I A
Eas

Po wypisaniu komunikatu uktad oczekuje na podanie hasta dostepu lub wcisniecie

klawisza znajdujgcego sie na elewacji przekaznika PM-2. Hasto dostepu podaje sie
wykorzystujac przycisk sterowania lokalnego STOP oraz przycisk KONTROLA. Znacznik pozycji
programowanego znaku przesuwa sie w prawo po kazdym wecisnieciu przycisku KONTROLA.
Wybodr zgdanego znaku hasta dokonuje sie przyciskiem STOP.

Po podaniu prawidtowego hasta lub wcisnieciu klawisza @ ukfad przechodzi (w
zaleznosci od rodzaju awarii ) do stanu <GOTOWOSC> lub do kolejnej préby inicjalizacji.

Stan awaryjny moze nastapi¢ rowniez w przypadku nie zataczenia sie stycznika gtéwnego
po 2 sekundach od chwili przetgczenia sie stykdw sterujgcych stycznikiem. Na wyswietlaczu LCD
pojawi sie komunikat:

Y Awaria '

Stuwcznik dddwrnw

TR T L 2
Eas

Po wypisaniu komunikatu uktad oczekuje na wcisniecie klawisza po czym ukfad
przechodzi do stanu <GOTOWOSC>.

Podczas pracy uktadu moze on przejsé do stanu <AWARIA> na skutek powstatej asymetrii
pradoéw lub osiggnieciu przez jeden z praddéw fazowych wartosci zaprogramowanej jako prad
zwarcia. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat:

o Hwaria !
Zuarcie

o hekokehskskkek 4
Eas

Po wypisaniu komunikatu ukfad oczekuje na podanie hasta za pomocg tacznikédw STOP i
KONTROLA lub wcisniecie klawisza po czym ukfad przechodzi do stanu <GOTOWOSC>.
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3.4.7. Testowanie zabezpieczenia zwarciowego.

Jezeli przekaznik PM-2 znajduje sie w stanie <GOTOWOSC> mozliwe jest dokonanie
sprawdzenia toru pomiarowego zabezpieczenia nadmiarowo - prgdowego. Wocisniecie i
przytrzymanie przez okofo 5 sekund przyciskdw: sterowania lokalnego STOP i KONTROLA
powoduje przejscie uktadu do stanu <TESTOWANIE ZABEZPIECZENIA
NADMIAROWO - PRADOWEGO>. Na wtyki do ktéorych podfgczone sg przekfadniki pomiarowe
prgdu uktad podaje sygnat napieciowy o amplitudzie odpowiadajgcej przeptywowi przez
przektadniki pradu zwarcia. W zalezno$ci od wyniku testu na wyswietlaczu pojawia sie komunikat:

Test zabezriecz.

Zuarciow. = 0K !
B 166, Bka
B 1686, 8ka

gdy tor pomiarowy zabezpieczenia nadmiarowo - prgdowego dziata poprawnie lub:

Test zabezriecz.
Zwarciow. Bl ad |
B 166, Bka
B 1686, 8ka

gdy przekaznik wykryt btgd w torze pomiarowym zabezpieczenia nadmiarowo -
pragdowego.

Przejécie do stanu <GOTOWOSC> przekaznika nastepuje po wcisnieciu i przytrzymaniu
przez okoto 5 sekund przycisku sterowania lokalnego STOP.
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3.5. Programowanie nastaw.

Programowanie przekaznika PM-2 moze odbywac sie bezposrednio za pomocg przyciskow
i wySwietlacza LCD znajdujgcego sie na elewac;ji przekaznika, pilota sterowania w podczerwieni
typu PP-1 oznakowanego: Ex | M1 Ex ia op is | Ma, KDB 11ATEX010 (pilot jako opcja moze by¢
dostarczany wraz z przekaznikiem) lub za pomoca facza RS. Pilot przystosowany jest do pracy w
wyrobiskach zagrozonych wybuchem metanu i pytu weglowego, dzieki czemu mozliwe jest
odczytanie i wykonywanie nastaw przekaznikdbw PM-2 zabudowanych wewnatrz obuddéw
ognioszczelnych bez potrzeby otwierania tych obudéw i demontazu przekaznika. Przy
programowaniu przekaznika z wykorzystaniem tacza RS podobnie jak przy programowaniu z
uzyciem pilota sterowania w podczerwieni nie ma potrzeby otwierania obudowy ognioszczelnej.

Przy programowaniu za pomocg przyciskow i wyswietlacza LCD nalezy w stanie

<GOTOWOSC> lub <BLOKADA> przekaznika klawiszami @ lub @ wybrac¢ odpowiednig grupe
nastaw np.:

caberFlieczenla

Wybranie odpowiedniej grupy nastaw nalezy potwierdzi¢ weciskajac klawisz . Na
wyswietlaczu pojawi sie pierwsza nastawa z wybranej grupy:

Frad Znamlonons
HER

Klawiszami @ i @ nalezy wybra¢ odpowiednig nastawe np.:

Przekd. rFracouws

amll-H

Aby dokona¢ zmiany nastawy nalezy przycisng¢ klawisz . Na wyswietlaczu pojawia sie
znaki zachety:

Frzekl. Pradows
srr DaB mllsR g
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Po ustawieniu klawiszami @ i @ odpowiedniej wartos$ci nastawy, nalezy przycisngé
klawisz co spowoduje zakonczenie procesu ustawiania wybranej nastawy i usuniecie
znakdw zachety. Nastepnie klawiszami @i @ mozemy wybraé nastepng nastawe lub wciskajgc
klawisz przejs¢ do trybu wybierania grupy nastaw.

Wocisniecie klawisza w trybie wybierania grupy nastaw powoduje zakonczenie
programowania nastaw przekaznika.

Uwaga ! : Aby zmienione nastawy zostaty zapamietane w pamieci EEPROM nalezy w trybie
wybierania grupy nastaw, klawiszami @ i @ wybrac opcje zapisu do pamieci i
wcisng¢ klawisz (ENTER).

Abw zarFisad Far.
bcizniad <EMTER:

W przeciwnym wypadku po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu napiecia zasilajgcego
przekaznik powrdci do nastaw, jakie byty zaprogramowane przed dokonaniem zmian.

Po kazdym zapisie nastaw do pamieci EEPROM przekaznik PM-2 sprawdza poprawnos¢
zapisu. W przypadku wykrycia btedu w zapisie przekaznik przechodzi do stanu <AWARIA>.
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4. Nastawy przekaznika.

Ponizej przedstawiono nastawy jakie moga by¢ wykonane w przekazniku PM-2 z wersjg
oprogramowania 1.19a. Niektdre z nastaw moga by¢ niedostepne w przekaznikach posiadajacych
starsze wersje oprogramowania. Aktualizacje oprogramowania moze wykonac¢ tylko producent
przekaznika.

4.1. Zabezpieczenia.

Zabezpieczenia

Nastawa Zakres nastaw Obis
min max skok | jedn. P

Wartos$é pradu znamionowego Iy chronionego
urzadzenia. Na podstawie tej wartosci wyliczona
Prad zramionowd g, 2 S0 a.1 a zostani'e char'akteryst'ylfa pradowo-czasowa '
.5 zabezpieczenia przecigzeniowego oraz prad zwarcia. Do
wartosci 40A prad moze by¢ ustawiany z doktadnoscia
0,1A powyzej tej wartosci z doktadnoscia 0.5A.
Przekfadnia N przektadnika prgdowo napieciowego z
ktérym wspotpracuje przekaznik. Nalezy tak dobrac
przektadnie przektadnika aby przy pradzie rownym 10.1y
wartosé napiecia pomiarowego nie przekraczata 8Vgwms.
Przy doborze przektadnika i wykonywaniu nastaw
przekaznika nalezy przestrzegac zasady, ze:

Przekl. rradowd B.1 |1Z28.8| B.1 |mU-A
Ine W e N e <8000
gdzie:

In - Nastawa pradu znamionowego

w - Nastawa wspodtfcz. zwarcia (cztonu
zwarciowego)

N - Nastawa przekfadni przektadnika
Wspétczynnik ,,W” krotnosci pradu znamionowego Iy
przy ktérym nastepuje zadziatanie cztonu zwarciowego.
Opédznienie zadziatania cztonu zwarciowego.
Dodatkowa zwtoka czasowa wprowadzona po wykryciu
stanu zwarcia. Jezeli w tym czasie wartos¢ pradu
pomiarowego zmniejszy sie do wartosci mniejszej niz
OFdEn. czd.zwarc 5] 2a 5 rms | prad zwarcia zabezpieczenie zwarciowe nie zadziata.
Nalezy pamietaé, ze przekaznik posiada czas wtasny
zadziatania cztonu zwarciowego réwny 30 ms ktéry
nalezy dodac do zaprogramowanego tu czasu
opOznienia.

Parametr ten okresla maksymalng dopuszczalng réznice
pomiedzy wartosciami prgdéw fazowych. Dziatanie tego
zabezpieczenia rozpoczyna sie dla pradu | > 50% Iy
Asymetria zdefiniowana jest jako :

WzFpédtcz. Zwarcia 1.5 12 H.1

1 -1, .
DoF. asumetria 1@ 166 1 % LliL *100%
L max
gdzie:
Itmax, lLmin - NAjwiekszy i najmniejszy z prgdéw
ptynacych

w trzech fazach wyjsciowych.
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OFdEn. czd.asdm.

266 2

M=

Opédznienie zadziatania cztonu asymetrowego. Nalezy
pamietac, ze przekaznik posiada czas witasny zadziatania
cztonu asymetrowego réwny 20 ms ktéry nalezy dodaé
do zaprogramowanego tu czasu opdZnienia

El central-blok.

TAE

Ustawienie tej opcji na ,, TAK” spowoduje, ze mozliwe
bedzie podanie podwdjnych wartosci dla nastaw
,Rezyst. 1 —zat.”, ,Rezyst. 1 —wyt.” oraz ,,Kompen.
rezyst.1”. Opcja ta moze by¢ wykorzystana wtedy, gdy
przekaznik petni funkcje zabezpieczenia uptywowego
centralno — blokujgcego w ktérym progi zadziatania sg
inne dla cztonu centralnego i blokujgcego. Przekaznik
przed zaftgczeniem stycznika bedzie dziatat wg progéw
ustawionych w drugiej linii wyswietlacza. Po zataczeniu
stycznika gtdéwnego ( w stanie ,PRACA”) bedzie dziatat
wg progoéw ustawionych w trzeciej linii wyswietlacza
LCD.

MHIE

Ustawienie tej opcji na,,NIE” ” spowoduje, ze mozliwe
bedzie podanie tylko jednej wartosci nastaw

,Rezyst. 1 -zat.”, ,Rezyst. 1 - wyt.” oraz ,Kompen.
rezyst.1”. Wartosci progéw przetaczania bedg
jednakowe dla wszystkich standw pracy przekaznika.

Eezust.. 1 - zal.

Rlb,ls.l’
+H8.5

166 B.5

ko

Prég Rlz przy ktérym nastgpi powrot blokady od
rezystancji 1 (rezystancja pomiedzy zaciskami A31 i
A32)..

Fezgst.. 1 - wal.

B.5

Riz
T | B.s

ko

Prég Rlwy przy ktérym nastgpi zadziatanie blokady od
rezystancji 1 (rezystancja pomiedzy zaciskami A31 i
A32)

Odwrothna char. 1

Zatacz

Blokada od rezystancji R1

Blokowanie

Powrot

»

100 kQ

0.5 kO R1, R1,

Watacz

Blokada od rezystancji R1

Powrot

Blokowanie

»

0.5 kQ

R

R1,, 100kQ

OFdEn.blok.od R1

2504

16

M=

Opéznienie zadziatania blokady od rezystancji 1. Stuzy
do odczulenia obwodu pomiarowego od zaktdcen
spowodowanych procesami tgczeniowymi w tym
obwodzie. Czas ten jest zawsze mniejszy 0 0,5 sekundy
od czasu trwania sygnalizacji ostrzegawczej tak aby
przed zafgczeniem stycznika gtéwnego nastgpit
prawidtowy pomiar tej rezystancji.

Komren. rezdast.l

.1

bt

ko

Kompensacja rezystancji obwodu pomiarowego np.
rezystancji dtawikéow sztucznego zera lub gwiazdy
diodowej. Od wartosci zmierzonej rezystancji 1 zostanie
odjeta zaprogramowana tu wartos¢. Kompensacja
rezystancji zacznie byc¢ liczona wtedy gdy rezystancja
mierzona bedzie mniejsza od 100kQ). Powoduje to, ze
przy nastawionej kompensacji i rezystancji pomiarowej
> 100kQ na wyswietlaczu bedzie pokazywana wartos¢
100kQ2.
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Ustawienie tej opcji na ,, TAK” spowoduje, ze mozliwe
bedzie podanie podwdjnych wartosci dla nastaw
,Rezyst. 2 —zat.”, ,Rezyst. 2 — wyt.” oraz ,,Kompen.
rezyst.2”. Opcja ta moze by¢ wykorzystana wtedy, gdy
przekaznik petni funkcje zabezpieczenia uptywowego
THE centralno — blokujgcego w ktérym progi zadziatania sg
inne dla cztonu centralnego i blokujgcego. Przekaznik
przed zafaczeniem przekaznika AK1 bedzie dziatat wg
progow ustawionych w drugiej linii wyswietlacza. Po
zataczeniu przekaznika AK1 bedzie dziatat wg progéw
ustawionych w trzeciej linii wyswietlacza LCD.

EZ central-blok.

Ustawienie tej opcji na,,NIE” ” spowoduje, ze mozliwe
bedzie podanie tylko jednej wartosci nastaw

HIE ,Rezyst. 2 - zat.”, ,Rezyst. 2 - wyt.” oraz ,Kompen.
rezyst.2”. Wartosci progéw rzetgczania bedg jednakowe
dla wszystkich standw pracy przekaznika.

Prég R2zt przy ktérym nastgpi zadziatanie blokady od
Rezwst.. 2 - zal. E&“’% 18a 5 ks | rezystancji 1 (rezystancja pomiedzy zaciskami A17 i
A18).

Prég R2wyt przy ktérym nastgpi powrét blokady od
Rezgst. 2 - wal. 5 Eé?zaé 5 ks | rezystancji 1 (rezystancja pomiedzy zaciskami A17 i

A18).
Blokada od rezystancji R2
Blokowanie ~ ~
Zatacz \ )
Powrét -~ -
0.5 kQ R2,, R2, 100 g
Odwrothna char. 2
Blokada od rezystancji R2
Powrét
Watacz
Blokowanie
0.5 kQ R2,, R2, 100 g

Opéznienie zadziatania blokady od rezystancji 2. Stuzy
do odczulenia obwodu pomiarowego od zaktdcen
spowodowanych procesami tgczeniowymi w tym
obwodzie.

OrFdEn.blok.od B2 5] 2504 16 M=

Kompensacja rezystancji obwodu pomiarowego np.
rezystancji dfawikéow sztucznego zera lub gwiazdy
diodowej. Od wartosci zmierzonej rezystancji 2 zostanie
odjeta zaprogramowana tu wartos¢. Kompensacja
KomFren. rezust.2 | A.1 b5 A.1 ka | rezystancji zacznie by¢ liczona wtedy gdy rezystancja
mierzona bedzie mniejsza od 100kQ). Powoduje to, ze
przy nastawionej kompensacji i rezystancji pomiarowej
> 100kQ na wyswietlaczu bedzie pokazywana wartos¢
100kQ2.
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4.2. Sterowanie.

Sterowanie

LOKALHE

W przypadku wybrania nastawy ,LOKALNE” (nastawa
fabryczna) mozliwe bedzie tylko sterowanie lokalne w sposdb
zdefiniowany w opcji ,,Sterow. lokalne ”.

ZDALHE

W przypadku wybrania nastawy ,ZDALNE” mozliwe bedzie
tylko sterowanie zdalne w sposdb zdefiniowany w opc;ji
,Sterow. zdalne ”.

Bl. weuwd

W przypadku wybrania nastawy ”Bl. wew4” miejsce
sterowania (zdalne/lokalne) uzaleznione bedzie od stanu
blokady wewnetrznej 4.

Bl. zewd

W przypadku wybrania nastawy ,,Bl. zew2” miejsce
sterowania (zdalne/lokalne) uzaleznione bedzie od stanu
blokady zewnetrznej 2.

Wabdr sterowania

STOP i @

W przypadku wybrania nastawy ,STOP i Q" miejsce
sterowania (zdalne/lokalne) bedzie mozna wybraé za pomoca
przycisku STOP i rozfacznika Q. Zafaczenie i przytrzymanie
przycisku STOP oraz jednoczesna zmiana pozycji roztgcznika Q
(dowolna np. z 0 na | lub | na 0) spowoduje zmiane miejsca
sterowania na przeciwny (tzn. z lokalnego na zdalne lub ze
zdalnego na lokalne). Po tak wykonanej zmianie napis na
wyswietlaczu LCD informujgcy o miejscu sterowania zaczyna
pulsowaé. Oznacza to, ze wykonana zmiana nie jest ,trwata” i
po wyfaczeniu napiecia zasilajgcego przekaznik, powrdci do
nastawy ostatnio zapisanej do pamieci EEPROM. Aby zmiana
ta byta ,trwata” nalezy zapisa¢ j3 do pamieci poprzez
przycisniecie przycisku KONTROLA . Po prawidtowym zapisie
pulsowanie napisu zakonczy sie.

STOP-STA

Nastawa ta powoduje, ze jednoczesne zafaczenie i
przytrzymanie przez okoto 5 sekund facznikéw sterowania
lokalnego START i STOP spowoduje zmiane miejsca
sterowania na przeciwny (tzn. z lokalnego na zdalne lub ze
zdalnego na lokalne). Po tak wykonanej zmianie napis na
wyswietlaczu LCD informujgcy o miejscu sterowania zaczyna
pulsowaé. Oznacza to, ze wykonana zmiana nie jest ,trwata” i
po wyfaczeniu napiecia zasilajgcego przekaznik, powrdci do
nastawy ostatnio zapisanej do pamieci EEPROM. Aby zmiana
ta byta ,trwata” nalezy zapisa¢ ja do pamieci poprzez
przycisniecie przycisku KONTROLA . Po prawidtowym zapisie
pulsowanie napisu zakonczy sie.

2 Frzdc.

Sterowanie lokalne odbywa sie za pomocg przyciskow z
jednym stanem stabilnym START i STOP.

1 FPrzuc.

Sterowanie lokalne odbywa sie za pomocg jednego przycisku
z dwoma stanami stabilnymi lub styku START/STOP

Sterow. lokalne

sanchro.

Nastawa ,synchro.” wykorzystywana jest tylko w przypadku
gdy chcemy zsynchronizowac zatgczanie i wytgczanie stycznika
gtéwnego z innym stycznikiem. Wybranie tej opcji spowoduje,
ze przekaznik sterujgcy stycznikiem gtéwnym zatgczony jest na
state (w stanie pracy GOTOWOSC i PRACA) i wytacza sie tylko
w przypadku zadziatania blokady lub wystgpienia stanu
awaryjnego dziatajacego na stycznik gtéwny (stan pracy
BLOKADA lub AWARIA).
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rewersia

Nastawa ,rewersja” stosowana jest w przypadku sterowania
dwoch stycznikéw (1K i 2K) pracujgcych w ukfadzie
rewersyjnym. Stycznik 1K zafgczany jest za pomocga przycisku
START, stycznik 2K zataczany jest poprzez podanie napiecia do
obwodu blokady wewnetrznej 4 (zaciski C1i C2).

Do sterowania stycznikiem 2K wykorzystywany jest przekaznik
pomocniczy AK3. Nastawy dotyczgce przekaznika AK3 sg
ignorowane natomiast na przekaznik dziatajg wszystkie
zabezpieczenia i blokady dziatajace na stycznik gtéwny.

Sterow.

zdalne

ZElW 1

Sterowanie zdalne odbywa sie za pomocg blokady zew. 1.
wyprowadzonej na zaciski 1-2 ztacza A przekaznika.

ZEW 1+2

Sterowanie zdalne odbywa sie za pomocg blokady
zewnetrznej 1 (START) i blokady zewnetrznej 2 (STOP).

ZElW 2

Sterowanie zdalne odbywa sie za pomocg blokady zew. 2.
wyprowadzonej na zaciski 9-10 ztgcza A przekaznika.

Rewersda

Nastawa ,rewersja” stosowana jest w przypadku sterowania
dwoch stycznikébw (1K i 2K) pracujgcych w ukfadzie
rewersyjnym. Stycznik 1K zatgczany jest za pomoca obwodu
blokady zewnetrznej 1, stycznik 2K zatgczany jest za pomocg
obwodu blokady zewnetrznej 2.

Do sterowania stycznikiem 2K wykorzystywany jest przekaznik
pomocniczy AK3. Nastawy dotyczgce przekaznika AK3 sg
ignorowane natomiast na przekaznik dziatajg wszystkie
zabezpieczenia i blokady dziatajace na stycznik gtéwny.

FormFa

Nastawa ta jest wykorzystywana przy wspotpracy kilku
wytgcznikow (lub kilku odptywéw) do zasilania
pomp/wentylatoréw pracujgcych naprzemiennie w
normalnych warunkach pracy lub jednoczesnie w przypadku
niewystarczajgcej wydajnosci pojedynczej
pompy/wentylatora.

ZEWl -5

Nastawa wykorzystywana do sterowania dwuprzewodowego
poprzez obwdd blokady zew. 1. z wykorzystaniem jednego
(START/STOP) lub dwdch tgcznikdw monostabilnych (START i
STOP) bez potrzeby podtrzymania styku tgcznika START. W
stanie gotowosci i podczas pracy obwdd powinien by¢
zamkniety poprzez diode pétprzewodnikowa. Chwilowa
zmiana kierunku wiaczenia diody w stanie gotowosci
odczytywana jest przez przekaznik jako sygnat ,START” i
nastepuje zatgczenie stycznika gtéwnego. Przerwanie obwodu
sterowania (wypiecie diody) odczytywane jest przez
przekaznik jako sygnat ,STOP” i nastepuje wylaczenie
stycznika gtéwnego.

ZEWZ 75

Nastawa wykorzystywana do sterowania dwuprzewodowego
poprzez obwdd blokady zew. 1. z wykorzystaniem jednego
(START/STOP) lub dwdch tgcznikdw monostabilnych (START i
STOP) bez potrzeby podtrzymania styku tgcznika START. W
stanie gotowosci i podczas pracy obwdd powinien by¢
zamkniety poprzez diode pétprzewodnikowa. Chwilowa
zmiana kierunku wiaczenia diody w stanie gotowosci
odczytywana jest przez przekaznik jako sygnat ,START” i
nastepuje zatgczenie stycznika gtéwnego. Przerwanie obwodu
sterowania (wypiecie diody) odczytywane jest przez
przekaznik jako sygnat ,STOP” i nastepuje wylaczenie
stycznika gtéwnego.

MODELS

Nastawa ta pozwala na sterowania zdalnie poprzez port
RS-485 z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU.
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Prda dziak. ZEWN

1605

Nastawa ta spowoduje, ze zadziatanie blokady zewnetrznej 1
nastgpi przy wzroscie rezystancji szeregowej tego obwodu
powyzej 100Q2.

2BBG

Nastawa ta spowoduje, ze zadziatanie blokady zewnetrznej 1
nastgpi przy wzroscie rezystancji szeregowej tego obwodu
powyzej 300Q2. Uwaga ! Nastawa ta jest wykorzystywana w
przypadku stosowania tego obwodu do kontroli ciggtosci
uziemienia poprzez bariere BB-1 lub BB-2.

[=15]5 !

Nastawa ta spowoduje, ze zadziatanie blokady zewnetrznej 1
nastgpi przy wzroscie rezystancji szeregowej tego obwodu
powyzej 600Q.

Prda dziat. ZEWZ

1605

Nastawa ta spowoduje, ze zadziatanie blokady zewnetrznej 2
nastgpi przy wzroscie rezystancji szeregowej tego obwodu
powyzej 100Q2.

2BBG

Nastawa ta spowoduje, ze zadziatanie blokady zewnetrznej 2
nastgpi przy wzroscie rezystancji szeregowej tego obwodu
powyzej 300Q2. Uwaga ! Nastawa ta jest wykorzystywana w
przypadku stosowania tego obwodu do kontroli ciggtosci
uziemienia poprzez bariere BB-1 lub BB-2.

[=15]5 !

Nastawa ta spowoduje, ze zadziatanie blokady zewnetrznej 2
nastgpi przy wzroscie rezystancji szeregowej tego obwodu
powyzej 6000.

Sterow. rewersia

trab @

Sterowanie lokalne Sterowanie zdalne

Stycznik gtéwny zatgczany jest | Stycznik gtéwny zataczany jest
za pomocg przycisku START, |za pomoca blokady

wybor stycznika gtéwnego (1K | zewnetrznej 1, wybér

lub 2K) odbywa sie za pomocg | stycznika gtéwnego (1K lub
blokady wewnetrznej 4. 2K) odbywa sie za pomoca
blokady zewnetrznej 2.

trab 1

Stycznik gtéwny 1K zatgczany | Stycznik gtdéwny 1K zataczany
jest za pomoca przycisku jest za pomoca blokady
START, stycznik gtéwny 2K zewnetrznej 1, stycznik
zataczany jest za pomocg gtéwny 2K zatgczany jest za
blokady wewnetrznej 4. pomoca blokady
zewnetrznej 2.

Przefgczenie stycznikéw mozliwe jest po uprzednim przejsciu
przekaznika do stanu ,,Gotowos¢”.

trab 2

Stycznik gtéwny 1K zatgczany | Stycznik gtdéwny 1K zatgczany
jest za pomoca przycisku jest za pomoca blokady
START, stycznik gtéwny 2K zewnetrznej 1, stycznik
zataczany jest za pomocg gtéwny 2K zatgczany jest za
blokady wewnetrznej 4. pomoca blokady
zewnetrznej 2.

Przefaczenie stycznikdw mozliwe jest, gdy przekaznik znajduje
sie w stanie ,,Praca”.

ZEWl -5

Styczniki gtéwne 1K i 2K
zataczane sg w zaleznosci od
kierunku wtagczenia diody w
obwdd blokady zewnetrznej 1

Nie dotyczy

ZEWZ 75

Styczniki gtéwne 1K i 2K
zataczane sg w zaleznosci od
kierunku wtagczenia diody w
obwdd blokady zewnetrznej 2

Nie dotyczy

Sugnal. ostrzedg.

Okresla czas od chwili sygnatu START po jakim zostanie
zataczony stycznik gtéwny.

Wart.. Fro9uy Frad.

2 388 | 1

Nastawa ta ma podwdjne dziatanie:
1. Procent pragdu znamionowego przy ktérym nastgpi
wytgczenie stycznika gtéwnego w przypadku
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zaprogramowania nastawy ,,Przekro. rradu— K” na
» TAK”

2. Procent prgdu znamionowego przy ktérym dozwolone
jest przefgczenie z pierwszego na drugi bieg. Aby
funkcja ta dziatata nastawa ,, 2at 2 biedu od I,
musi by¢ ustawiona na , TAE”

Kier.

dziatania

I < Prda

W przypadku zaprogramowania nastawy
JPrzekra.rradu—s K7 na , TRAE”

stycznik gtéwny wytgczy sie wtedy gdy wartos$é pradu zmaleje
ponizej zaprogramowanego w nastawie

SJWart. Fro9u Prad.” progu zadziatania.

I » Prdg

W przypadku zaprogramowania nastawy
JPrzekra.rradu—s K7 na , TAE”

stycznik gtéwny wytgczy sie wtedy gdy wartosé pradu
wzro$nie powyzej zaprogramowanego w nastawie
SJWart. Frodu FPrad.” progu zadziatania.

(] al

Frzek.Fraduy

25 | 8.1

Opodznienie zadziatania blokady od przekroczenia wartosci
pradu zaprogramowanej w nastawie ,art..Frrogu Frad.”.

Cza=

rozruchu

25 | 8.1

Czas liczony od momentu zatgczenia stycznika gtéwnego przez
ktdéry nie dziata funkcja ,Przekro.pradu— E”.

Cza=

Fracd

248 | 1

min

Czas pracy (zatgczenia stycznika gtéwnego) dla funkcji
czasowo/pradowej zaprogramowanej w nastawie ,Furnkc.
Frad<czas”

Cza=

oFdEscak 1y

248 | 1

Czas opdznienia po jakim nastgpi zatgczenie stycznika
gtéwnego dla funkcji czasowo/pradowej zaprogramowanej w
nastawie ,Funkc. rrad-sczas”

Funkc. Frad-czas

brak

Zadna z funkgji czasowo/pradowych nie dziata na stycznik
gtéwny.

Funkcdal

Po zataczeniu, stycznik pracuje przez czas okreslony w
nastawie ,Czaz rracyd”. Po odliczeniu nastawionego czasu
stycznik wytaczy sie. Odliczany czas pracy prezentowany jest
na wyswietlaczu LCD.

Funkcias

Po zataczeniu, stycznik pracuje przez czas okreslony w
nastawie ,Czaz rracyd”. Po odliczeniu nastawionego czasu
stycznik wyfaczy sie. Odliczany czas pracy prezentowany jest
na wyswietlaczu LCD. Dodatkowo, kazdorazowe podanie
lokalnie lub zdalnie sygnatu START podczas gdy odliczany jest
czas, powoduje ustawienie licznika na wartos$¢ poczgtkowg
zaprogramowang w nastawie ,Czaz rracd” tym samym
przedtuzenie czasu zatgczenia stycznika gtéwnego.

Funkcial

Automatyczna praca cykliczna stycznika gtéwnego z
jednoczesna kontrolg pradu. Po zataczeniu napiecia
zasilajacego urzadzenie, stycznik automatycznie zatgcza sie.
Po zataczeniu stycznika gtéwnego przekaznik kontroluje prad.
W przypadku gdy prad przekroczy wartos$é zaprogramowang
w nastawie ,Wart. Fro3u Frad.” (dla nastawy Kiet.
dziatania”=,I < Prag” prad bedzie ponizej tej wartosci
a dlanastawy Kier. dziatania”=,I > Pr&a” prad
bedzie powyzej tej wartosci) stycznik wytaczy sie. Po
wytgczeniu stycznika gtéwnego przekaznik odliczy czas
zaprogramowany w nastawie ,Czaz opdE-cuk 1y’
(odliczany czas pracy prezentowany jest na wyswietlaczu LCD)
i ponownie zatgczy stycznik gtéwny kontrolujgc jednoczesnie
prad.

Funkcja ta moze by¢ wykorzystana np. do automatycznego
zataczania pompy co okreslony (programowalny) czas i
sprawdzania obecnosci wody na podstawie pomiaru wartosci
pradu obcigzenia silnika pompy. W przypadku gdy wartos¢
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tego pradu jest zblizona do wartosci blegu Jafowego
zaprogramowanego w nastawie
pompa zostaje wyfaczona.
Funkcja ta korzysta réwniez z nastaw ,,
oraz ;. 14” za pomoca ktérych mozemy
,»odczuli¢” pomiar pradu obcigzenia na stany przejsciowe jakie
mogg pojawic sie podczas rozruchu i w czasie pracy pompy.

Uwaga !:

Nastawy "Elak.ob. stersk, oraz ,Przek.r.Fradusk”
w grupie nastaw ,Stacznik 3¥dwa” musza byé
ustawione na ,HIE”.

Ustawienie tej opcji na ,, TAK” powoduje, ze diody LED

TAk umieszczone nad wyswietlaczem LCD dziataja niezaleznie od
nastaw dotyczacych styczmka gfownego K tzn jezeliw
nastawach ,, =t wv” opcja b " jest
ustawiona na,NIE” to w przypadku wystaplenia asymetrii
NIE pradow nie wyfaczy sie stycznik gtéwny ale dioda LED
wskazujgca ten stan awaryjny zaswieci sie. W przypadku
ustawienia tej opcji na ,NIE” dioda LED nie zaswieci sie.

Hiezalezhe LED

Ustawienie tej opcji na ,TAK” spowoduje, ze po wystgpieniu
stanu awaryjnego (zwarcie, asymetria itd.) mozliwe bedzie
jego skasowanie za pomoca przycisku STOP bez koniecznosci
wprowadzania hasta.

TAE

Kas.awar.rr.5TOP . - = Y "
Ustawienie tej opcji na wartos¢ ,,NIE” (nastawa fabryczna)

powoduje, ze skasowanie stanu awaryjnego bedzie mozliwe
po podaniu hasta przyciskami STOP i KONTROLA lub po
przycisnieciu klawisza ESC na elewacji przekaznika.

MHIE

Ustawienie tej opcji na ,, TAK” powoduje, ze przekaznik
pomochniczy zaprogramowany na sterowanie drugim biegiem
przetaczy sie po odliczeniu zaprogramowanego czasu tylko w
przypadku gdy prad obciazenia trzech faz spadnie ponizej
pradu zaprogramowanego w nastawie

SJ09raniczen. Fradu”.

TAE

Zat 2 biegy od I

Ustawienie tej opcji na ,,NIE” powoduje, ze przekaznik
pomochniczy zaprogramowany na sterowanie drugim biegiem
przetaczy sie po odliczeniu zaprogramowanego czasu hie
zaleznie od pradu obciazenia.

MHIE

Nastawa ta okresla nr pompy przy sterowaniu kilku
M FomFEa 2 18 1 - | pomp/wentylatoréw pracujgcych naprzemiennie za pomocy
sprzezonych ze sobg wytgcznikow/odptywdw.

W przypadku, gdy zaprogramowana wartos¢é pradu
znamionowego jest mniejsza od 100A, prad na wyswietlaczu
CokY. waz. pradu LCD podawany jest z rozdzielczoscig 0.1 A. Dla wiekszych
pradéw znamionowych rozdzielczos¢ wynosi zawsze 1 A.

1R Prad na wyswietlaczu LCD podawany jest z rozdzielczoscig 1 A.




p— Przekaznik mikroprocesorowy Strona 33

tim | | sterowniczo-zabezpieczeniowy Instrukcja obstugi

Stron 49
~ e— Ex-DTR-901.01.02
S — PM-2 Wersja 1.6.3

)
<
o
D
1)

4.3. Stycznik gtéwny.

W przekazniku PM-2 istnieje mozliwos¢ zaprogramowania stanéw awaryjnych i blokad,
ktére majg wptyw na prace stycznika gtdwnego. Ustawienie jednego z parametrow na wartos$¢
TAK powoduje wytgczenie i blokowanie zatgczenia stycznika giéwnego w przypadku wystapienia
stanu awaryjnego lub blokady opisywanej przez ten parametr. Mozliwe do zaprogramowania
parametry przedstawia tabela ponize;j:

Stycznik giowny

Nastawa Zakres Opis
nastaw
TRE Stycznik gtéwny wytaczy sie po wystapieniu stanu zwarcia.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu stanu zwarcia.
TRE Stycznik gtéwny wytaczy sie po wystapieniu stanu asymetrii.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu stanu asymetrii.
TRK Stycznik gtéwny wylaczy sie po wystapieniu blokady od przeciazenia.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady od przecigzenia.
Po ustgpieniu blokady od przecigzenia konieczne bedzie potwierdzenie
(skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
Po ustgpieniu blokady od przecigzenia przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
TRE Stycznik gtéwny wytgczy sie po wystapieniu blokady od rezystancji 1.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady od rezystancji 1.
Po ustgpieniu blokady od rezystancji 1 konieczne bedzie potwierdzenie
(skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
Po ustgpieniu blokady od rezystancji 1 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
TRE Stycznik gtéwny wytgczy sie po wystapieniu blokady od rezystancji 2.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady od rezystanciji 2.
Rezust. 2 o ¥ | BLOKUT Po ustapie!'\iu blokady od rezystanc;ji 2'konieczne bedzie potwierdzenie
(skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
Po ustgpieniu blokady od rezystancji 2 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
TRE Stycznik gtéwny wytaczy sie po wystapieniu blokady zewnetrznej 1.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady zewnetrznej 1.
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady zewnetrznej 1 konieczne bedzie potwierdzenie
Blok. zewn.l - K (skasowanie blokady) za pomoca tacznika ,,STOP”
WRACAT Po ustgpieniu blokady zewnetrznej 1 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
B.8 = |Czas opdznienia zadziatania blokady zewnetrznej 1 (zakres nastaw 0,0+25,0 s) ¥
TRK Stycznik gtéwny wytaczy sie po wystapieniu blokady zewnetrznej 2.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady zewnetrznej 2.
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady zewnetrznej 2 konieczne bedzie potwierdzenie
Blok. zeuwn.2 - K (skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
Po ustgpieniu blokady zewnetrznej 2 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
B.8 = |Czas opdznienia zadziatania blokady zewnetrznej 2 (zakres nastaw 0,0+25,0 s) *)

Zwarcie - K

Azgmetria - K

Frzeciazenie —» K | BLOKLLT

WRACA.T

REezast. 1 — K | BLOKLLT

WRACA.T

WRACA.T

WRACA.T
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TRE Stycznik gtéwny wytaczy i zablokuje sie po wystgpieniu blokady wewnetrznej 1.
Stycznik gtéwny nie zablokuje sie po wystgpieniu blokady wewnetrznej 1.
Uwaga ! : Blokada wewnetrzna 1 przeznaczona jest do kontroli potozenia
HIE roztgcznika gtéwnego urzadzenia. Wykorzystywana jest do wyprzedzajacego
wytgczenia stycznika gtéwnego przy kazdorazowej prébie zmiany potozenia
Blok. wewrl o K roztgcznika gtéwnego. Kazda zmiana stanu tej blokady spowoduje wytgczenie
stycznika gtéwnego, bez wzgledu na wykonang nastawe (,, TAK” lub ,,NIE”).
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 1 konieczne bedzie potwierdzenie
(skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
WRACAT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 1 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
@.8 = |Czas opdznienia zadziatania blokady wewnetrznej 1 (zakres nastaw 0,0+25,0 s) (¥
TRE Stycznik gtéwny wylaczy sie po wystapieniu blokady wewnetrznej 2.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady wewnetrznej 2.
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 2 konieczne bedzie potwierdzenie
Blok. weuwn.2 - K (skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
WRACAT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 2 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
B.8 = |Czas opdznienia zadziatania blokady wewnetrznej 2 (zakres nastaw 0,0+25,0 s) (¥
TRE Stycznik gtéwny wylaczy sie po wystapieniu blokady wewnetrznej 3.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady wewnetrznej 3.
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 3 konieczne bedzie potwierdzenie
Blok. wewn.3 - K (skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
WRACAT Po ustgpieniu ,blokady wewnetrznej 3 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
B.8 = |Czas opdznienia zadziatania blokady wewnetrznej 3 (zakres nastaw 0,0+25,0 s) (¥
TRE Stycznik gtéwny wylaczy sie po wystapieniu blokady wewnetrznej 4.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady wewnetrznej 4.
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 4 konieczne bedzie potwierdzenie
Blok. wewn.d4 — K (skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
WRACAT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 4 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
B.8 = |Czas opdznienia zadziatania blokady wewnetrznej 4 (zakres nastaw 0,0+25,0 s) (¥
TRE Stycznik gtéwny wylaczy sie po wystapieniu blokady wewnetrznej 5.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady wewnetrznej 5.
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 5 konieczne bedzie potwierdzenie
Blok. wewn.3 - K (skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
WRACAT Po ustgpieniu ,blokady wewnetrznej 5 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
B.8 = |Czas opdznienia zadziatania blokady wewnetrznej 5 (zakres nastaw 0,0+25,0 s) (¥
TRE Stycznik gtéwny wylaczy sie po wystapieniu blokady wewnetrznej 6.
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu blokady wewnetrznej 6.
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 6 konieczne bedzie potwierdzenie
Blok. weuwn.& - K (skasowanie blokady) za pomoca tgcznika ,,STOP”
WRACAT Po ustgpieniu blokady wewnetrznej 6 przekaznik automatycznie przejdzie do
stanu gotowosci.
B.8 = |Czas opdznienia zadziatania blokady wewnetrznej 6 (zakres nastaw 0,0+25,0 s) (¥
TEK Stycznik gtéwny wytaczy sie po przekroczeniu wartosci pragdu zaprogramowanej
w nastawie ,,09r-aniczen. Fr-adu” z grupy nastaw ,Zabezpieczenia”.
Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po przekroczeniu wartosci pradu
HIE zaprogramowanej w nastawie ,lWart.. rrogu Frad.” z grupy nastaw
Przek.r.pFradu-s K ,Zabezpieczenia”.
ELOKLLT Po ustgpieniu blokady od ograniczenia pragdowego konieczne bedzie
potwierdzenie (skasowanie blokady) za pomocg tgcznika ,,STOP”
Po ustgpieniu blokady od ograniczenia pragdowego przekaznik automatycznie
WREACA.T s L
przejdzie do stanu gotowosci.




/?\ Przekaznik mikroprocesorowy Strona 35

(‘ ) | sterowniczo—zabezpieczeniowy é;sgr;:c;z;zsiufz' Stron 49
— PM-2 o Wersja 1.6.3

Jezeli w chwili ustgpienia jakiejkolwiek blokady dziatajgcej na stycznik gtéwny
do przekaznika podany jest sygnat START (np. zamkniety jest poprzez diode
THE obwdd sterowania zdalnego) przekaznik bedzie podawat komunikat: , ' ! !
EBlokada !!'!”i ,obw. sterowania”. Ponowne jego zatgczenie musi byé

Blok.ob.ster - K poprzedzone podaniem komendy STOP (np. rozpiecie obwodu sterujgcego).

W przypadku opisanym powyzej , ustapienie blokady powoduje przejscie do
HIE stanu sygnalizacji ostrzegawczej a nastepnie do stanu pracy tj. zatgczenie
stycznika gtéwnego.

TRE Stycznik gtéwny wytaczy sie po wystapieniu awarii wewnetrznej przek.

Inne awarie - K T - - - - :
HIE Stycznik gtéwny nie wytgczy sie po wystgpieniu awarii wewnetrznej przek.

1. Uwaga, nastawione czasy opdinienn blokad zewnetrznych i wewnetrznych majg wptyw na inne
funkcje wykorzystujgce te blokady, np. funkcja zatgczania przekaznikéw pomocniczych w zaleznosci
od zadziatania blokady bedzie rowniez uwzgledniata nastawione czasy opdznien.
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4.4. Przekazniki pomocnicze AK1, AK2 i AK3.

W ukfadzie PM-2 istnieje mozliwos¢ zaprogramowania dziatania wewnetrznych
przekaznikdw pomocniczych AK1, AK2 i AK3. Mozliwe do zaprogramowania parametry
przedstawia tabela ponizej. Programowanie funkcji przekaznikdw AK2 i AK3 jest analogiczne jak
dla przekaznika AK1.

Przekaznik AK1
Nastawa Zakres nastaw Opis
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu zwarcia.
. HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystapieniu zwarcia.
cwarcis - K Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu asymetrii.
. HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu asymetrii.
Reametria o Kl Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystgpieniu blokady od przecigzenia.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady od
Przecigzenie— Kl przecigzenia.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady od rezystancji 1.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady od
Fezast. 1 - Kl rezystancji 1.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady od rezystancji 2.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady od
Fezast. 2 - Kl rezystancji 2.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRK Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady zewnetrznej 1.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady
Blok. zewn.l- K1 zewnetrznej 1.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady zewnetrznej 2.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady
Blok. zewn.Z- Kl zewnetrznej 2.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady wewnetrznej 1.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady
Blok. wewn.l-o K1 wewnetrznej 1.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRK Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady wewnetrznej 2.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady
Blok. wewn.Z- K1 wewnetrznej 2.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady wewnetrznej 3.
Blok. wewn.3— Kl HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady
wewnetrznej 3.




——

Przekaznik mikroprocesorowy

} : . Strona 37
lavertim | | sterowniczo—zabezpieczeniowy Instrukeja obstug Stron 49
\e/ Ex-DTR-901.01.02 -
= PM-2 Wersja 1.6.3
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady wewnetrznej 4.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady
Blok. wewn.d4—- K1 wewnetrznej 4.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady wewnetrzne;j 5.
Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady
HIE .
Blok. wewn.S— K1 wewnetrznej 5.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TRE Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu blokady wewnetrznej 6.
HIE Przekaznik AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu blokady
Blok. wewn.&— K1 wewnetrznej 6.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
Przekaznik AK1 zmieni stan po wystapieniu awarii wewnetrznej
THE . .
przekaznika PM-2
Infe auarie - K1 HIE Przeka%n?k AK1 nie zmieni stanu po wystgpieniu awarii wewnet.
przekaznika PM-2
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TEK Przekaznik AK1 zmieni stan przed wystgpieniem blokady
spowodowanej przecigzeniem.
Dstrz. preec. o K1 HIE Przekaznik AKl. nie zmigni 'stanu przed wystgpieniem blokady
spowodowanej przecigzeniem.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
Przekaznik AK1 zmieni stan podczas trwania sygnatu START, np.
TRE podczas gdy wcisniety jest przycisk ,,START” przy sterowaniu
lokalnym.
Sudnal start- Kl Dziatanie przekaznika AK1 nie zmieni stanu podczas trwania sygnatu
HIE ”
»START” .
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
THE Przekaznik AK1 zmieni stan po zatgczeniu stycznika gtéwnego.
HIE Dziatanie przekaznika AK1 nie zmieni stanu po zafgczeniu stycznika
Stucznik 9¥.- Kl gtéwnego.
Zatacz Przekaznik AK1 zataczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
TEK Przekaznik AK1 zmieni stan podczas trwania sygnalizacji
ostrzegawcze;j.
Cugn. ostrz.o K1 HIE Przekaznik AK.l nie zmieni stanu podczas trwania sygnalizacji
ostrzegawczej.
Zatacz Przekaznik AK1 zatagczy sie
Watacz Przekaznik AK1 wytgczy sie
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Czas oFdZE. > Kl

min | max | skok | jedn

B | 328 | 0.1 s

Czas opdznienia dla funkcji czasowych zaprogramowanych w
opcji Rodzai dzia¥- K1”

Eodzad dzial- Kl

brak

Zadna z funkgji czasowych nie dziata na przekaznik AK1.

Funkcdal

ZAL _
WYL sterowanie
ZAL ‘

K1

WYL
<>

Czas opoéz.

Czas

Funkcias

- > Czas
Czas op6z.

Funkcial

ZAL _
WYL sterowanie
ZAL

wyp K

I

Czas

s
Czas opoz.

Funkcdad

ZAL

WYL sterowanie
ZAL
K1

WYL
>

Czas opoz.

Czas

FunkciaS

K1 K1 K1

T T T T T
T = Czas op6z.

Czas

[wubieg

Funkcja ta przeznaczona jest do sterowania drugim biegiem

silnika dwubiegowego. Po przejsciu przekaznika PM-2 do stanu

»PRACA” odliczany jest czas zaprogramowanym w opcji ,, Cza=s

oFrdZ. o K1” poczym zatgczany jest przekaznik AK1.

Uwaga 1: Po zatgczeniu przekaznika AK1 nie jest kontrolowane
stan pracy stycznika gtéwnego K.

Uwaga 2: Ustawienie opcji ,Za¥ 2 biedu od I” na,TAK”
powoduje wstrzymanie zafaczenia przekaznika AK1 do
czasu gdy prad obcigzenia bedzie mniejszy od
zaprogramowanego pradu znamionowego.

Uwaga 3: Zatgczenie przekaznika AK1 wstrzymane jest réwniez
po wystgpieniu blokady zaprogramowanej w opcji
,aterowanie - K17

Fodtrzom

Funkcja ta powoduje, ze styki przekaznika AK1 zostang
przetaczone w przypadku, gdy przekaznik PM-2 znajduje sie w
stanie , Sygnalizacja ostrzegawcza” lub ,Praca”. Styki te moga
by¢ wykorzystane do podtrzymania monostabilnego przycisku
START przy sterowaniu zdalnym.
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Funkcja ta powoduje, ze styki przekaznika AK1 zostang
przetaczone w przypadku, gdy po zatgczeniu stycznika

09r. Fr-ad gtéwnego, po czasie zaprogramowanym w nastawie ,Czas
rozruchu” prad znamionowy przekroczy warto$¢ nastawiona
w nastawie ,,09raniczen. Fradu”
Funkcja ta jest wykorzystywana do sterowania stycznika
Rodzai driaf K1 . zafacz.?jacego oc'lpfyw zasiléjacy zwalniak. Pg ustawieniu tej'
Zuwalniak funkcji przekaznik pomocniczy AK1 zataczy sie po otrzymaniu
komendy START z opdznieniem zaprogramowanym w nastawie
"Czas oFdE. - K17,
Funkcja ta jest wykorzystywana do sterowania
wytagcznika/odptywu, przy wspotpracy kilku wytgcznikéw (lub
kilku odptywdw) do zasilania pomp/wentylatoréw pracujgcych
ForFa L
naprzemiennie w normalnych warunkach pracy lub
jednoczesnie w przypadku niewystarczajacej wydajnosci
pojedynczej pompy/wentylatora.
Nastawa ta pozwala na sterowanie przekaznikiem
MOCELUS pomocniczym AK1 poprzez port RS-485 z wykorzystaniem
protokotu MODBUS RTU
211 EL-5A Funkc!'a ' wykorzystywarya do sterowania
zwalniakiem/hamulcem funkcyjnym EL-SA
Brak Brak sygnatu sterujacego
Stocz. 9t Stycznik gtéwny
ZEW 1 Blokada zewnetrzna 1
ZEW 2 Blokada zewnetrzna 2 Sygnaty sterujace i blokady
WEW 1 Blokada wewnetrzna 1 wykorzystywane do
Sterauanie — K1 WEW 2 Blokada wewnetrzna 2 sterowania przekaznikiem AK1
WEW 3 Blokada wewnetrzna 3 wedtug funkcji
WEW 4 Blokada wewnetrzna 4 zaprogramowanych w opcji :
WEW 5 Blokada wewnetrzna 5 JRodzad dzial- K17
WEW & Blokada wewnetrzna 6
Suan. ost, Przejécifa dc? stanu:
»Sygnalizacja ostrzegawcza”
Ustawienie tej opcji na ,, TAK” powoduje odwrotne dziatanie
THE . L ;o
przekaznika AK1, tzn. w stanie nie aktywnym przekaznik jest
Odurotne dz.— ki WIE zataczony a jego wytaczenie nastepuje na skutek zadziatania

czynnika sterujacego.
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4.5. Komunikaty.

Przekaznik PM-2 umozliwia zaprogramowanie 15-to znakowego tekstu, jaki bedzie
pokazywany na wyswietlaczu LCD w przypadku wystgpienia jednej z blokad wymienionych
ponizej:

Blokada od rezystancji 1.
Blokada od rezystancji 2.
Blokada zewnetrzna 1.
Blokada zewnetrzna 2.
Blokada wewnetrzna 1.
Blokada wewnetrzna 2.
Blokada wewnetrzna 3.
Blokada wewnetrzna 4.
. Blokada wewnetrzna 5.
10. Blokada wewnetrzna 6.

©CONOUAWNE

W stanie pracy przekaznika <GOTOWOSC> lub <BLOKADA> klawiszami @ lub @ nalezy
wybrac opcje wprowadzania komunikatow zwigzanych z blokadami:

Eomurnik atw

Wybdr nalezy potwierdzi¢ weciskajac klawisz . Na wyswietlaczu pojawi sie tekst
zwigzany z blokadg od rezystancji pomiarowej 1:

Elokada rezwst. ]
# Doziemlenie #®

Klawiszami @ lub @ nalezy wybrac¢ blokade ktorej tekst chcemy zaprogramowaé. Wybér

nalezy potwierdzi¢ weciskajac klawisz . Na wyswietlaczu pojawi sie znacznik pozycji
programowanego znaku komunikatu , N ”.

Elokada rezwst.l
# Doziemienie #

Znacznik pozycji programowanego znaku przesuwa sie w prawo po kazdym wcisnieciu
przycisku . Wybor zgdanego znaku komunikatu dokonuje sie klawiszami @i @

Po zakonczeniu programowania wszystkich znakéw komunikatu nalezy wcisng¢ klawisz .
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4.6. Hasta dostepu.

Przekaznik PM-2 umozliwia zaprogramowanie 8 znakowego hasta dostepu chronigcego
przed dokonywaniem zmian w parametrach pracy uktadu przez niepowotane osoby. Istnieje
mozliwos¢ zabezpieczenia hastem wszystkich programowanych parametréw pracy przekaznika,
lub tylko tych, ktére maja wptyw na bezpieczenstwo pracy urzadzenia. Tabela ponizej
przedstawia opcje dotyczgce hasta dostepu do nastaw w przekazniku:

Nastawa Zakres Opis

Opcja ta umozliwia podanie hasta odblokowujacego mozliwosé
zmian nastaw w przekazniku.

Opcja ta umozliwia podanie nowego hasta dostepu do nastaw
przekaznika.

Opcja ta umozliwia podanie o hasta ktére bedzie wymagane do
skasowania stanu awaryjnego przekaznika.

Zabezpieczenie hastem dotyczy tylko nastaw majgcych wptyw na
bezpieczenstwo pracy kontrolowanego przez przekaznik

Odblokud Frzek.

Hasto do nastaw

Hasto do awarii

2 abeze. haskem BezF. urzadzem? takich J,ak np. prad zna'mlonowy, przektadnia o
przektadnika, wspotczynnik zwarcia, charakterystyka przecigzenia
itp.

Felne= Zabezpieczenie hastem dotyczy wszystkich nastaw przekaznika.
Zabezpieczenie hastem nastaw przekaznika. Zmiana nastaw
THE . .
mozliwa tylko po podaniu hasta.

Blokada hastem - - - o -

HIE Brak zabezpieczenie hastem nastaw przekaznika. Mozliwa zmiana

wszystkich parametréw przekaznika.

Zarowno podawanie hasfa dostepu jak i jego programowanie go odbywa sie w podobny
sposéb opisany ponize;.

W stanie pracy przekaznika <GOTOWOSC> lub <BLOKADA> klawiszami @ lub @ nalezy
wybrac grupe opcji dotyczacych hasta dostepu:

Hazta dosteru

Wybdr nalezy potwierdzi¢ wciskajac klawisz . Na wyswietlaczu pojawi sie opcja
odblokowania przekaznika:

Qo lokwd Frzelk.
oo b e o oo

207 2BIHEZ3EHT2HE

Wybor nalezy potwierdzi¢ wciskajgc klawisz . Na wyswietlaczu pojawi sie kursor , A i
znaki zachety ,>>> <<<” do wprowadzania hasta:
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Qclblokud Przek.
IR P LT R
i

207 2BIHEZ3EHT2HE

Znacznik pozycji programowanego znaku przesuwa sie w prawo po kazdym wcisnieciu
przycisku . Wybodr zadanego znaku hasta dokonuje sie klawiszami @i @

Po prawidtowym wpisaniu wszystkich znakéw hasta na wyswietlaczu pojawi sie komunikat:

F Przekaznik !
o Odl ] ok cwars

informujgcy o odblokowaniu mozliwosci programowania parametrow pracy przekaznika.

Dwukrotne wecisniecie klawisza spowoduje wyjscie z opcji podawania hasfa.

Uwaga!: Zabrania sie uzywaé hasta sktadajgcego sie ze znakdw: ,¥*¥******» Hacto w takiej
postaci bedzie ignorowane przez przekaznik PM-2.

Uwaga !: W przypadku gdy przekaznik zostanie zablokowany hastem, a hasto nie jest
znane uzytkownikowi nalezy skontaktowac sie z producentem przekaznika i poda¢ wyswietlany w
opcji wprowadzania hasta cigg 16 znakow heksadecymalnych. Na podstawie podanego ciggu
znakéw mozliwe jest odkodowanie wprowadzonego hasta lub uzyskanie hasta jednorazowego, po
podaniu ktérego nastgpi odblokowanie przekaznika i powrdt do hasta fabrycznego: ,,INVERTIM”.
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4.7. Porty RS-232/485

W tej grupie nastaw istnieje mozliwos¢ zaprogramowania parametréw pracy przekaznika
PM-2 dotyczacych transmisji danych poprzez porty RS-232 i RS-485.

Zakres nastaw Opis
Nastawa - "
min | max | skok | jedn
4288 bd Predkos¢ transmisji dla portu RS-232 wynosi 4800 boud.
Q588 b Predkosc¢ transmisji dla portu RS-232 wynosi 9600 boud.
192688 bd Predkosc¢ transmisji dla portu RS-232 wynosi 19200 boud.
Prade.tr. RS-232 38480 bd Predkos¢ transmisji dla portu RS-232 wynosi 38400 boud.
S7eEE bd Predkos¢ transmisji dla portu RS-232 wynosi 57600 boud.
1152600k Predkos¢ transmisji dla portu RS-232 wynosi 115200 boud.
4288 bd Predkos¢ transmisji dla portu RS-485 wynosi 4800 boud.
Q588 b Predkos¢ transmisji dla portu RS-485 wynosi 9600 boud.
192688 bd Predkos¢ transmisji dla portu RS-485 wynosi 19200 boud.
Prade.tr. R5-483 38480 bd Predkos¢ transmisji dla portu RS-485 wynosi 38400 boud.
S7eEE bd Predkosc¢ transmisji dla portu RS-485 wynosi 57600 boud.
11526050 Predkos¢ transmisji dla portu RS-485 wynosi 115200 boud.
Protokot transmisji wykorzystywany w przekaznikach z wersjg
IHUERTIM oprogramowania 1.09 lub starsza. Szczegdty protokotu

Protokél RS—455 udostepniane sg na zyczenie klienta.

Protokot transmisji w standardzie MODBUS RTU. Szczegdtowy

MOCELUS opis mozliwych do wykorzystania funkcji tego protokotu zostat
opisany w rozdziale 4.7.1.
Even Bit parzystosci. Nastawa ta jest
Odd Bit nieparzystosci wykorzystywana tylko
. . odczas transmisji
Bit rFarzostosci Brak bitu parzystosci/nieparzystosci. P )

poprzez RS-485 z
wykorzystaniem
protokotu MODBUS RTU.

MHate W jego miejsce wysyfany jest
dodatkowy bit stopu.

Nastawa ta pozwala na sterowanie i zmiane miejsca sterowania

TRE zdalnie poprzez port RS-485 z wykorzystaniem protokotu

Sterow. MODEUS MODBUS RTU - AT - - —
Nastawa ta blokuje mozliwos¢ sterowania i zmiany miejsca
HIE sterowania zdalnie poprzez port RS-485 z wykorzystaniem

protokotu MODBUS RTU

Nr przekaznika podawany w celu jego identyfikacji przy
zdalnym sterowaniu i monitorowaniu stanu jego pracy.

Mr Frzekainika 5] 253 1 Uwaga !: Przy transmisji z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU nastawa ta stanowi adres przekaznika i powinna
zawierac sie w przedziale 1 + 247.

Nr grupy przekaznikéw podawany w celu identyfikacji przy
zdalnym sterowaniu i monitorowaniu przekaznika. Przy
transmisji z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU nastawa
ta nie jest brana pod uwage.

Hr 9rura Frzek. 5} 235 1
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4.7.1. Zdalne monitorowanie i sterowanie przekaznika poprzez port RS-485.

Przekaznik PM-2 z wersjg oprogramowania 1.10 lub nowsza, przystosowany jest do
wspotpracy z zewnetrznymi systemami sterowania i monitorowania poprzez port komunikacji
RS- 485 z wykorzystaniem standardowego protokotu transmisji MODBUS RTU. Mozliwy jest
odczyt stanu pracy przekaznika, aktualnych wartosci pomiarowych pradu i rezystancji, stanow
awaryjnych i blokad. Dodatkowo mozliwe jest zdalne sterowanie praca przekaznika tzn. przejecie
lub zmiana uprawnien do sterowania (zdalne / lokalne), wydanie polecenia START/STOP do
zatgczenia odptywu, oraz sterowanie pracg wewnetrznych przekaznikow pomocniczych AK1, AK2
i AK3. Sposdéb komunikacji i opis funkcji protokotu MODBUS RTU zamieszczony jest w
dokumentacji pt.: ,,Protokét komunikacyjny MODBUS RTU w przekazniku PM-2”.

Uwaga !: Obwody portu RS-485 w przekazniku PM-2 nie sg iskrobezpieczne. W przypadku
wprowadzania tych obwoddéw do stref zagrozonych wybuchem nalezy uzy¢
dodatkowego certyfikowanego separatora obwoddw iskro i nieiskrobezpiecznych.
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4.8. Charakterystyka przecigzeniowa.

Uwaga!: Od wersji 1.09 oprogramowania zmienit sie sposob ustawiania charakterystyki
dziatania cztonu przecigzeniowego zabezpieczenia nadpradowego. W starszych
wersjach oprogramowania odbywato sie to poprzez okreslenie kolejnych punktéw
charakterystyki pradowo-czasowej. W nowej wersji oprogramowania odbywa sie
to poprzez podanie parametréw funkcji opisujgcej charakterystyke.

Czton przecigzeniowy zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego dziata zgodnie z
charakterystyka podang w normie PN-EN 60255-151:2010. Czasy zadziatania i odblokowania
cztonu przecigzeniowego okreslone sg rGwnaniami:

Czas zadziatania: Czas odblokowania:
k
t(I) = TMS |—++c t() = TMS |—=—
() -1 1-(5;)

dla pradow wymuszenia I, < [ < 121, dla pradow wymuszenia 0 < 1< I,
gdzie:

/ - prad wymuszenia

In - nastawiony prad znamionowy

tr - czas odblokowania czlonu przecigZeniowego dla pradu wymuszenia I = 01 TMS = 1,0

TMS, k ¢ a - parametry funkcji opisujacej charakterystyke cztonu przeciazeniowego

Nastawa Zakres nastaw Opis
min | max | skok

Umozliwia ustawienie wszystkich parametréw funkcji opisujgcej
WYasna charakterystyke przecigzeniowg w zakresie czasu zadziatania i
czasu powrotu.

Krzywa typu A wg PN-EN 60255-151:2010. Wartosci parametrow
Tar H k,c,a ustalone w normie (nie ma mozliwosci zmiany), pozostate
parametry ustawiane przez uzytkownika.

Krzywa typu B wg PN-EN 60255-151:2010. Wartosci parametréw
Charaktergstaka Tar B k,c,a ustalone w normie (nie ma mozliwosci zmiany), pozostate
parametry ustawiane przez uzytkownika.

Krzywa typu C wg PN-EN 60255-151:2010. Wartosci parametréw
Tar C k,c,a ustalone w normie (nie ma mozliwosci zmiany), pozostate
parametry ustawiane przez uzytkownika.

Krzywa typu D jest zblizona do charakterystyki przecigzeniowej

Tar D stosowanej w przekaznikach z wersjg oprogramowania 1.08 lub
starsza.
Wartosé pradu (wielokrotnosé pradu znamionowego) po
Prda zadziatania 1.85 2.88 | B.81 | przekroczeniu ktérego aktywowane jest zabezpieczenie
przecigzeniowe.
Stata THS B.81 3.5 B.81
Stata tr B.81) 156,88 | &,81 o ) ) )
ctala k G.81| 156.68 | B.01 Paran'1e.try'funkc1| opisujacej dz@anle zabezp.lef:zema
przecigzeniowego (patrz tabela i wykres ponizej).
Stata o 6. 88 2.88 | B.81
Stata o B.81 2.58| B.81
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Czas zadziatania zabezpieczenia Czas odblokowania zabezpieczenia
k t
Typ | Nazwa (1) = TMS |+ t(I) = TMS %
(7) -1 1= (7))
k c a t
A | IEC Inverse 0,14 0 0,02 13,5
B | IEC Very inverse 13,5 0 1 47,3
C | IEC Extremely inverse 80 0 2 80
D | Invertim 140 0 1,2 110
1. Charakterystyka ustawiana fabrycznie.
T°v
1 000
= Typ A
= Typ B
Typ C
Typ D
100
[ \ A
—_— —~
sl =]
T~ ~‘"“*~~--,§~_
~ | | ToTm==<d
1
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o
6 7 8 9 10 11 12
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Przekaznik PM-2 z wersjg oprogramowania 1.08 lub starszg umozliwia ustawianie

charakterystyki dziatania cztonu przecigzeniowego zabezpieczenia nadpragdowego poprzez
okreslenie kolejnych punktéow charakterystyki prgdowo-czasowej. Zakres mozliwych do uzyskania
nastaw przedstawia tabela ponizej:

Prad Min | Max | Skok | fabr.
[sek.]

0.1.In -80,0| -2400,0 -10,0 -100,0
0.2.In -80,0| -2400,0 -10,0 -125,0
0.3.In -80,0| -2400,0 -10,0 -150,0
0.4.In -80,0| -2400,0 -10,0 -200,0
0.5.In -80,0| -2400,0 -10,0 -250,0
0.6.In -80,0| -2400,0 -10,0 -300,0
0.7.In -80,0| -2400,0 -10,0 -400,0
0.8.In -80,0| -2400,0 -10,0 -500,0
0.9.In -80,0| -2400,0 -10,0 -600,0
1.0.In -80,0| -2400,0 -10,0 -800,0
1.1.IN 80,0 2 400,0 10,0 1 200,0
1.2.In 80,0 2 400,0 10,0 800,0
1.3.In 80,0 2 400,0 10,0 600,0
1.4.In 80,0 2 400,0 10,0 500,0
1.5.In 10,0 1200,0 5,0 400,0
1.6.In 10,0 1200,0 5,0 300,0
1.7.In 10,0 1200,0 5,0 250,0
1.8.In 10,0 1200,0 5,0 200,0
1.9.IN 10,0 1200,0 5,0 150,0
2.0.In 1,0 300,0 1,0 125,0
2.1.In 1,0 300,0 1,0 100,0
2.2.IN 1,0 300,0 1,0 93,0
2.3.In 1,0 300,0 1,0 87,0
24.1In 1,0 300,0 1,0 82,0
2.5.IN 1,0 300,0 1,0 77,0
2.6.In 1,0 300,0 1,0 73,0
2.7.In 1,0 300,0 1,0 69,0
2.8.In 1,0 300,0 1,0 66,0
2.9.In 1,0 300,0 1,0 63,0
3.0.In 1,0 300,0 1,0 60,0
3.1.In 1,0 300,0 1,0 57,5
3.2.In 1,0 300,0 1,0 55,0
3.3.In 1,0 300,0 1,0 52,5
3.4.In 1,0 300,0 1,0 50,0
3.5In 1,0 300,0 1,0 48,0
3.6.In 1,0 300,0 1,0 46,0
3.7.In 1,0 300,0 1,0 44,0
3.8In 1,0 300,0 1,0 42,0
3.9.In 1,0 300,0 1,0 41,0
4.0.In 0,5 100,0 0,5 40,0
4.1.In 0,5 100,0 0,5 39,0
4.2.In 0,5 100,0 0,5 38,0
4.3.In 0,5 100,0 0,5 37,0
4.4.1In 0,5 100,0 0,5 36,0
4.5.In 0,5 100,0 0,5 35,0
4.6.In 0,5 100,0 0,5 34,0
4.7.In 0,5 100,0 0,5 33,0
4.8.In 0,5 100,0 0,5 32,0
4.9.In 0,5 100,0 0,5 31,0
5.0.In 0,5 100,0 0,5 30,0

Prad Min Max | Skok fabr.
[sek.]
5.1.In 0,5 100,0 0,5 29,0
5.2.In 0,5 100,0 0,5 28,0
5.3.In 0,5 100,0 0,5 27,0
5.4.In 0,5 100,0 0,5 26,5
5.5.In 0,5 100,0 0,5 26,0
5.6.In 0,5 100,0 0,5 25,5
5.7.In 0,5 100,0 0,5 25,0
5.8.In 0,5 100,0 0,5 24,5
5.9.In 0,5 100,0 0,5 24,0
6.0.In 0,2 60,0 0,2 23,5
6.1.In 0,2 60,0 0,2 23,0
6.2.In 0,2 60,0 0,2 22,5
6.3.In 0,2 60,0 0,2 22,0
6.4.In 0,2 60,0 0,2 21,5
6.5.In 0,2 60,0 0,2 21,0
6.6.In 0,2 60,0 0,2 20,5
6.7.In 0,2 60,0 0,2 20,0
6.8.In 0,2 60,0 0,2 19,5
6.9.In 0,2 60,0 0,2 19,0
7.0.In 0,2 60,0 0,2 18,5
7.1.In 0,2 60,0 0,2 18,0
7.2.In 0,2 60,0 0,2 17,8
7.3.In 0,2 60,0 0,2 17,6
7.4.In 0,2 60,0 0,2 17,4
7.5.In 0,2 60,0 0,2 17,2
7.6.In 0,2 60,0 0,2 17,0
7.7.In 0,2 60,0 0,2 16,8
7.8.In 0,2 60,0 0,2 16,6
7.9.1n 0,2 60,0 0,2 16,4
8.0.In 0,1 30,0 0,1 16,2
8.1.In 0,1 30,0 0,1 16,0
8.2.In 0,1 30,0 0,1 15,8
8.3.In 0,1 30,0 0,1 15,6
8.4.In 0,1 30,0 0,1 15,4
8.5.In 0,1 30,0 0,1 15,2
8.6.In 0,1 30,0 0,1 15,0
8.7.In 0,1 30,0 0,1 14,8
8.8.In 0,1 30,0 0,1 14,6
8.9.In 0,1 30,0 0,1 14,4
9.0.In 0,1 30,0 0,1 14,2
9.1.In 0,1 30,0 0,1 14,0
9.2.In 0,1 30,0 0,1 13,8
9.3.In 0,1 30,0 0,1 13,6
9.4.In 0,1 30,0 0,1 13,4
9.5.In 0,1 30,0 0,1 13,2
9.6.In 0,1 30,0 0,1 13,0
9.7.In 0,1 30,0 0,1 12,8
9.8.In 0,1 30,0 0,1 12,6
9.9.In 0,1 30,0 0,1 12,4
10.0.In 0,1 30,0 0,1 12,2
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W kolumnie ,Prgd” umieszczone sg wartosci pragdéw fazowych wyrazone jako krotnos¢
prgdu znamionowego ktdére tworzg o$ odcietych charakterystyki pragdowo — czasowej.

W kolumnie ,Min” podane sg minimalne mozliwe do zaprogramowania czasy zadziatania
cztonu przecigzeniowego przekaznika dla poszczegdlnych wartosci pradéw fazowych.

W kolumnie ,Max” podane sg maksymalne mozliwe do zaprogramowania czasy
zadziatania cztonu przecigzeniowego przekaznika dla poszczegdlnych wartosci pradoéw fazowych.

W kolumnie ,Skok” podana jest ,rozdzielczosci” z jakg mozna zaprogramowac czasy
zadziatania cztonu przecigzeniowego przekaznika dla poszczegdlnych wartosci pradéw fazowych.

W kolumnie ,fabr.” podane sg fabrycznie zaprogramowane wartosci czaséw zadziafania
cztonu przecigzeniowego przekaznika dla poszczegdlnych wartosci pradéw fazowych.

W zakresie 0.1.Ix +1.0.Ix programowana jest charakterystyka ,chtodzenia” sie silnika tzn.
czas programowany w tym zakresie powinien odzwierciedlac¢ jak szybko silnik po rozgrzaniu sie do
maksymalnej dopuszczalnej temperatury pracy osiggnie swojg normalng temperature przy
przeptywie pradu o wartosci ponizej pragdu znamionowego

Zakres mozliwych do zaprogramowania czasdéw zadziatania przekaznika przedstawia
rysunek ponizej:

[s] Zakres nastaw charakterystyki pradowo-czasowej
10 000,0

1 000,0 |

100,0 - \

10,0 -

Zaktes
nastaw

1,0 \
0,1 1HHHHHH}HHHHHHHIHHHHHHHHH}HHHHHHHH}HHHHHllxlllHHH}HHHHH
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5. Obstuga i eksploatacja.

Przekaznik PM-2 nie wymaga zadnych okresowych regulacji i przegladéw. W przypadku
pojawienia sie komunikatu na wyswietlaczu LCD informujacego o powstatym uszkodzeniu
wewnetrznym przekaznika lub jego nie prawidtowej pracy nalezy wymieni¢ go na inny sprawny
technicznie.

Programowanie nastaw przekaznika powinno by¢ przeprowadzone przez pracownikéw
kopalni uprawnionych do kontroli i legalizacji przekaznikow.




